H2T10R, harj2 teht. 10

> restart .

> diffyhtalo = %y(x) — y(x) =cos

(x)

diffyhtalo = gxy(x) — y(x) =cos(x)

> AE = y(0) =1

AE = y(0) =1
> ratk = dsolve({diffyhtalo, y(0) =1}, y(x));

1
ratk =y(x) = - — cos

> Y = subs(ratk, y(x));

> subs (v(x) =Y, diffvhtalo);

1 1 .
(—2005 ) + Esm(x) +
> eval(%
=> eval(Y,x=0);
b)

2

3 &
2

(x) + ;sin(x) + ¢

> ratk = dsolve( {diffyhtalo, y(0) = c}, y(x));

ratk =y(x) = - L cos(x)

2

> ¥ = rhs (ratk)
1

Y= -—cos(x)

2
[> C = [seq(-1+0.1-k k=1.10)]

> Yparvi := seq(Y,c=C)

1 1 x
Yparvi = - > cos(x) + > sin(x) — 0.4000000000 ¢,

1 1
— 0.3000000000 €, - —- cos (x) + - sin(x) — 0.2000000000 ¢,

1
+ - sin(x) — 0.1000000000 ",

2

- — COos
2

|
+ — sm

(x)

2

1 . X
+ —sm(x) +¢

+ Lsm
2

(x) + ¢ (c-i—

1

o+

C=1[-009,-08,-0.7,-0.6,-0.5,-04, -0.3, -0.2, -0.1, 0.]

in(x),

1

—Lcos
2

7

(x)

1 .
"y cos(x) + 5 sin(x)

1
"y cos (x)

+ Lsin
2

(x)

0y

2

(€))

(C))

(©))

(6

@)

®

®

(10)

an



1

1 1
+0.1000000000 €, - —- cos (x) + - sin(x) + 0.2000000000 €, - - cos (x)

2
1 . 1 1. x
+ - sin(x) + 0.3000000000 ¢, - -~ cos (x) + - sin(x) + 0.4000000000 €',

1 1
) cos(x) + 5 sin(x) + 0.5000000000 ¢"

Taulukon saa kitevasti INSERT-valikon INSERT TABLE-valinnalla.

> plot([Yparvi],x=0.1) > plot([Yparvi],x=1.2)
1.51 4-
1 31
2

0.5 1

I

I2—14-16 18 2

L
S

-0.51
-2
i> j>
> plot([ Yparvi],x=2.4) > plot([ Yparvi],x=4..6)
200+
20
1004
10- //
O 0 //
25 3 354 —435 5556
-10A
- 1004
20
i> :>
| >




[> plot([ Yparvi], x=6..10)
10000;
8000
6000~
4000-

2000+

0 = T T T T

-2000+

-4000+

-6000-

-8000+

i Nayttdis siltd, ettd arvolla y(0)=c=-0.5 ratkaisukidyrd = vakio = 0, mutta vain "ndyttéis", kts. alla.
Kun ¢ > -0.5, niin y(¢) — . Kun ¢ <-0.5, niin y(¢) = - % (Tdmd ndéky on oikea.)

| Mutta, eihén siind parvessa vakioratkaisua voi olla.
: Katsotaan tarkemmin:
:> with (plots) :
[ Mikii se Y olikaan?
ER
1 1. x 1
—?cos(x) + ?sm(x) +¢€ (c-l— 2] 12)

1
> plot(subs(c:— > YJ,xZ 0..10)




0.6 -

0.4 -

0.2 -

-0.2 1

-0.4 -

-0.6

Niinhén se oikeasti on, kuten kaavastakin heti nikyy.

Midéritelld&n huvin vuoksi grafiikka-arvoinen funktio:

| >

> kayra := (K, a, b) —plot(subs(c=K,Y),x=a..b)

kayra = (K, a, b) —plot(subs(c=K,Y),x=a..b)

> display(kayra(-0.5, 0, 10))

13)



0.6 -

0.4 -

0.2 -

-0.2 1

-0.4 -

-0.6

| Katsotaan animaatio:
> display(seq(kayra (K, 0, 1.5), K= C), insequence = true)




1 -
0 T T T T T T T T T T 1
0.5 1 1.5
x
-1 -

ER

L + Lsin@) +e (et~ (14)

> cos(x) > sin(x) + ¢ (c 2)

] ohtopaitokset ndkyvit tietysti ratkaisukaavasta ilman mitéén piirroksia, mutta tdssi harjoitellaan myds
sujuvaa Maplen kayttoa ja johtopditosten tekoa (harhandyt mukaanlukien) kuvista pitden samalla
| matemaattiset silmét auki.
>




