
�����������	�


 �
��� ����� �����

����� �"!$#&%'� ��(*)��,+
-.(0/�)1�2)134)65�%87:9;�<)6=>5�?@�<)1�BA�/

CD5�#&/E�F(>GH�JID(>�&K'5��1/L�2)LM@%87:NO5�A6=>(>%'#F%'P'M
Q:-�RTSVU,W8U>XZY[C\I\N�]>Q^�F(>#B��(0_

`ba�c�d�e6fbghe�i�j�e6f�k'l4mFn�kZgomqp8r
sut$vZwbx�y{zHw

|,}E~����.�E� �E~�����~&�&�����.�����'�&}E~0���q~B�����L�E~B�<���H�V�&���2�����2�������*�^~��F} �.�����q�>���>���&� ����~q�	�0��~��q�.� ����� ~&�
� �4���:�J�L���.���.�E��� �.�{�������.�O�&} ~{�b &�¡�����2�2����~¢�0|*} ~��q�.�L£1¤.�L�&���2���.� ���2}E���2���E¤¥�"�6�.� �E� ���2¦:���.���
£6¤.���&���2���.�����&~>�2} �q§H�O�&�
��~>�q�.� �E~��&�&~��:�E� �E~B�¨������©���~o���L�.©O©�~&�2�&�L�&�E���2���.�E�q�4|*}L���H~��E�.�L��~��4�.�
~Bª
�B��~��¢�J¤.~q� ~&�&���2���.�«���*�&}E~
���.��£6¤.���&���2���.�E�{§,� �&}¬�O©L�&�.�E�.�L� � �����2�­�:��~&� ���L�����J�.���&�.�����&�.����|*} ~
£ � � �¡���®�¯�&�.�°�&} ~O���.�E� �E���2¦±���
�B�2� �2���q��� � ¦D� ~q©�~q� �E~��¢�^�.�«�&}E~¥�.�����E~��
���¨�&} ~O} ~&��¤.}¢�"�²�E� �&�2���.�
�����.�E¤
�&}E~o�6�.� �E� ���2¦V����~o�F} ���&�.�&�&~B�2��³�~0�&}E~o©E} ~q� �.�{~��E�"���H�&}E~>~B´L�2�&~q���
���b�&}����*�²�E� �&�2���.���.�
§*~&� �'�.�4�����&}E~�}���¤.}�� ¦«� �.���²�2�2� �L�����'���.�2~q�>§H} ~&�&~��&~q�2�L� �&���.� �����.¤.�.� �{� ���{�{���&~��q�.��©���~&´$�&}E�.�
�&} ~>µ*�&�&�2���o¶�� �&�B��~o|*} ~q���&~��·�²���H� �.�o���E�L~��4} �����	�
¸:¹Vº�»�¼ ½¢¾Z¿VÀÂÁ²ÃL¹TÄ±¼�¾Z¹VÅ2Æ�¿qÁ¯ÇÉÈ	¹V½�Ê¢¹VÇ[Ä±¼�¾b¹VÅ2Æ{¿qº�Ä�Ë*¼ Å¯Á²Ã\¾hº�Ì8Í Ä«Á²ÃL¿VÆ�ÃL¹VÅ¯Å¯ÎZÅ²Í ½±Í1ÎbÏ
Ê¢¼1Ä±Í Ê¢¼1Ì*ÆhÊ�Á¯Å¯Á¯Ì8Ð�Æ�¾Z¼ Ä«Á¯Ì8¼�Ñ
Ò¥ÓÕÔÂÖ Å²Í�¿�¿qÁ¯×<ÃLÍ1Ê�Á²¼ Ì,À{Ø�Ù Ö Ù � Æ'Ú�Û	ÜOÛ � Æ�Û6Ù Ö Ù � Ñ
Ý
ÎbÌZÌbÁ¯Ì8Ð$Þ8¹LÍ6¾'Àoß"Á²Í1Ä±¼ Ì8¾ÂàBÃL¹

+ ÝJ¹L¿�¹LÍ1½¢Ã�ÞTá<Í1½�Ê�Á²Í Å¯Å¯º�¿qÎbáZá'¼1½�Ê¢¹L¾®Ë�º±Ê�Þ<¹ Ò ÃLÍ�¾b¹VÄ�º®¼ â0ã,Á¯ÌZÅ²Í Ì8¾
�



äbå wbx<æOç�è^z4wZé�æ å
ê{Þ8¹�¿qÎbËZë�¹LÃVÊ^¼ â�Ê�ÞZÁ²¿"á8Í á*¹V½¥Á²¿OÊ�Þ<¹�Á²ÃL¹�¼1½:¿qÁ¯Ç�Ï2È	¹V½�Ê¢¹VÇ\Ä±¼�¾b¹VÅ2Ñ$àFÊ^Á²¿OÍTÃVÅ²Í�¿�¿qÁ²ÃLÍ Å>Ä±¼�¾b¹VÅ¨Á¯Ì
Ô Ê¢Í Ê�Á²¿qÊ�Á²ÃLÍ1Å Ó ¹LÃ�Þ<Í1ÌbÁ²ÃL¿¥Í1Ì<¾\Þ<Í�¿"Ë*¹L¹VÌì¿qÊ�Î<¾hÁ²¹L¾�¹VÇ�Ê¢¹VÌ<¿qÁ¯È�¹VÅ¯º6Ñ�í0¿�¿�¹VÌ�Ê�Á²Í Å¯Å¯ºîÍ Å¯Å¨Ê�Þ<¹�¿qÊ�Î8¾�Á²¹L¿
Þ8Í�È�¹OÃL¼1Ì<ÃL¹VÌ�Ê�½¢Í Ê¢¹L¾±¼ ÌTÊ�Þ8¹JÁ¯Ìb×ZÌbÁ¯Ê¢¹OÄ±¼�¾b¹VÅ�¼1Ì\¿�¼1Ä±¹JÅ²Í Ê�Ê�Á²ÃL¹^¼ ½
Ê�Þ8¹J×bÌZÁ¯Ê¢¹O¼1Ì<¹¥»
Á¯Ê�ÞTÊ¢¼ ½¢Í1Å
Ë*¼ ÎZÌ<¾ZÍ ½�ºÂÃL¼ Ì8¾�Á¯Ê�Á²¼1Ì*Ñ Ò ¿qÎZÄ«Ä±Í ½�ºÂ¼ âHÊ�ÞZÁ²¿�»�¼1½�ï®ÎZábÊ¢¼�ÏBÛ6Ù¬ÃLÍ1ÌÂË*¹"âð¼1ÎbÌ8¾±Á¯ÌÉñ ò�ó2Ñ

ô Îb½O¿qÊ�Î<¾hºDÃL¼ Ì8ÃL¹VÌ�Ê�½¢Í1Ê¢¹L¿{¼1Ì�Ê�Þ8¹OábÅ²Í1Ì<Í1½¥È	¹V½¢¿qÁ²¼1Ì�¼1â>Ê�Þ<¹OÄ±¼�¾b¹VÅ4¾b¹V×ZÌ<¹L¾D¼ ÌìÍ�×ZÌbÁ¯Ê¢¹
¾Z¼ Ä±Í1Á¯Ì@»
Á¯Ê�ÞõË*¼ ÎZÌ<¾ZÍ ½�º�Ñ Ô�ö Î8Í ½¢¹\Å²Í Ê�Ê�Á²ÃL¹\Á²¿®Î<¿�¹L¾÷á<Í1½�Ê�Å¯ºøË*¹LÃLÍ Î8¿�¹Â»�¹D»
Á²¿qÞ@Ê¢¼[Ä±Í ï�¹
ÃL¼1Ä«á<Í1½�Á²¿�¼ Ì8¿$Ê¢¼ì¼ Ê�Þ8¹V½�Ä±¼�¾b¹VÅ²¿�»
Á¯Ê�Þù¿qÁ¯Ä«Á¯Å²Í1½�ÎZÌ<¾Z¹V½�Å¯º�Á¯Ì8Ð�¾�Á²¿�ÃV½¢¹VÊ¢¹T¿qÊ�½�Î8ÃVÊ�Îb½¢¹6ÑÕãZ¼ ½«Ê�Þ8¹
¿�Í1Ä±¹�½¢¹LÍ�¿�¼ Ì«»�¹
Ê�½¢¹LÍ Ê{¼ ÌZÅ¯º¬¾�Á²Í1Ä±¼ Ì8¾�Ï&¿qÞ8Í á*¹L¾«¾b¼1Ä±Í Á¯Ì8¿0Þ<¹V½¢¹6Ñ ô ÎZ½0Ä±¹VÊ�Þ8¼�¾Z¿>Í ½¢¹"¿qÊ�½�Á²ÃVÊ�Å¯º
ÊB»�¼1Ï&¾�Á¯Ä±¹VÌ8¿qÁ²¼ Ì8Í Å0Í Ì8¾�¾Z¼®Ì<¼1Ê^Ð6¹VÌ8¹V½¢Í Å¯Á²úL¹�Ê¢¼±¼ Ê�Þ8¹V½¥¾hÁ¯Ä±¹VÌ<¿qÁ²¼1Ì<¿¥ËbÎZÊ^Í ½¢¹�Å¯Á¯ï�¹VÅ¯º\Ê¢¼®¾Z¼T¿�¼
Ê¢¼¬¼ Ê�Þ8¹V½
ábÅ²Í1Ì<Í1½JÅ²Í1Ê�Ê�Á²ÃL¹L¿VÑ

Ò Å¯Ê�Þ<¼1Î<Ð1ÞÂÊ�Þ8¹O½¢¹L¿qÎbÅ¯Ê¢¿
Ä±Í�º±Þ<ÍLÈ	¹:¿�¼1Ä±¹O½¢¹VÅ²¹VÈ1Í1Ì<ÃL¹OÁ¯ÌDÎbÌ8¾b¹V½¢¿qÊ¢Í1Ì<¾hÁ¯Ì<Ð�Ê�Þ8¹OÐ�¹L¼ Ä±¹VÊ�½�º
¼1â4Å²¼1Ì<Ð«½¢Í Ì8Ð6¹:¼1½¢¾b¹V½
Á¯Ì\Ê�ÞZÁ²¿�Ä±¼�¾b¹VÅ2Æ8¼ ÎZ½JáZ½�Á¯Ì<ÃVÁ¯á8Í Å,Ä±¼ Ê�Á¯È6Í Ê�Á²¼1Ì\Á²¿JÌ<¼1Ê
ábÞ�ºh¿qÁ²ÃLÍ1Å2Ñ
Ý"Í Ê�Þ8¹V½
Á¯Ê"ÃL¼1Ä±¹L¿0â�½¢¼ ÄûÊ�Þ8¹¥ÃL¼ Ì�Ê¢¹VÇ�ÊJ¼ âHÊ�Á¯Å¯Á¯Ì8Ð6¿"Í Ì8¾Â¿qº�Ä�Ë'¼1Å¯Á²ÃO¾hº�Ì8Í Ä«Á²ÃL¿VÑoàFÌDÍ¬ÃL¼ ÎZábÅ²¹^¼ â¨¿�¹VÄ«Á¯Ì8Í Å
á8Í á*¹V½¢¿ Ö ¼1Ì�»�ÍLº6Æ�üHÍ6Ð�Í ½�Á²Í�¿>Í Ì8¾�ê{Þ�ÎZ½¢¿qÊ¢¼ ÌDý�ñ Ö ü*ó2ÆZñ ê{óðþ'Á¯Ì�È�¹L¿qÊ�Á²Ð6Í1Ê¢¹L¾$Ê�Þ8¹0áb½¢¼1ËbÅ²¹VÄ�¼1â<Ê�Á¯Å¯Á¯Ì<Ð
ÍÕÐ Á¯È�¹VÌøáZÅ²Í Ì8Í ½±¾Z¼ Ä±Í1Á¯Ìø»
Á¯Ê�Þ÷á*¼ Å¯º�¼ Ä«Á¯Ì8¼�¹L¿VÑõê{ÞbÁ²¿�»�Í�¿�â�Îb½�Ê�Þ8¹V½«¹VÇ�Ê¢¹VÌ<¾Z¹L¾ÕË�º÷¼1Ê�Þ<¹V½¢¿VÆ
Ì8¼ Ê¢Í1ËbÅ¯ºùâð¼ ½Â¾b¼1Ä«Á¯Ì<¼�¹L¿¬Á¯Ì�ñ ÿ�� Ô ó2Ñ ô ÌøÊ�Þ8¹ÂË<Í�¿qÁ²¿T¼ â:Ê�ÞZÁ²¿¬»�¼1½�ïøÁ¯ÊÂ¿�¹L¹VÄ±¿�âð¹LÍ6¿qÁ¯ËZÅ²¹DÊ�Þ8Í Ê
Ê�Þ8¹V½¢¹«ÃL¼ ÎZÅ²¾ÕË*¹«ÍDÎZÌbÁ¯â�º�Á¯Ì<Ð�Ê�Þ8¹L¼ ½�º�âð¼1½�ábÅ²Í1Ì<Í1½�Ê�Á¯Å¯Á¯Ì<Ð�¿�Í1Ì<¾îÊB»�¼1Ï&¾�Á¯Ä±¹VÌ8¿qÁ²¼ Ì8Í ÅJ¿qº�Ä�Ë*¼ Å¯Á²Ã
¾hº�Ì8Í Ä«Á²ÃLÍ1Å	¿qºb¿qÊ¢¹VÄ±¿VÑHê{Þ8¹4Å²Í Ê�Ê¢¹V½,Ì<Í1Ê�Îb½¢Í1Å¯Å¯ºOÁ¯Ì8ÃVÅ¯Î<¾Z¹4Ä±Í Ì�º Ô Ê¢Í1Ê�Á²¿qÊ�Á²ÃLÍ Å Ó ¹LÃ�Þ<Í1ÌbÁ²ÃL¿8Ä±¼�¾b¹VÅ²¿VÆ
¹6Ñ ÐhÑ�Ê�Þ8¹®¾hÁ¯Ä±¹V½¢¿®ý2¾Z¼ Ä«Á¯Ì8¼�¹L¿.þ�Æ¨Á²ÃL¹¬Ä±¼�¾b¹VÅ2Æ0¹VÁ²Ð Þ�Ê�Ï2È	¹V½�Ê¢¹VÇ�Ä±¼�¾b¹VÅ2Æ0ÃL¼ Å²¼1½�Ä±¼�¾Z¹VÅ²¿�Í Ì8¾îº	¹VÊ
¼1Ê�Þ<¹V½¢¿VÑoê{ÞZÁ²¿{áb½¢¼�Ð ½¢Í1ÄûÁ²¿�Ì8¼�»°¼1Ì\Á¯Ê¢¿{»�Í�ºDÍ1Ì<¾D¼ ÎZ½
á<Í1á'¹V½
Á²¿"Í�¿qÄ±Í1Å¯ÅHÃL¼1Ì�Ê�½�Á¯ËZÎbÊ�Á²¼1Ì*Ñ

ê{Þ<¹{×Z½¢¿qÊ0áZ½¢¼ ËZÅ²¹VÄ Ê¢¼OË'¹{½¢¹L¿�¼1Å¯È	¹L¾�Á²¿>Ê�Þ<¹{Ê�Á¯Å²¹LÍ1ËbÁ¯Å¯Á¯ÊBº«Ï'»
Þ8¹VÌ«Á²¿0Í:Ð1Á¯È	¹VÌ±¾Z¼ Ä±Í1Á¯Ì«»
Á¯Ê�Þ
Í«Ë'¼1ÎbÌ8¾bÍ1½�º\ÃL¼1Ì<¾hÁ¯Ê�Á²¼ Ììá'¼�¿�¿qÁ¯ËbÅ²¹�Ê¢¼¬Ê�Á¯Å²¹�»
Á¯Ê�ÞìÊ�Þ<¹:áb½�Á¯Ä«Á¯Ê�Á¯È�¹L¿�ý2¾b¼1Ä«Á¯Ì<¼�¹L¿VÆ<á'¼1Å¯º	¼1Ä«Á¯Ì<¼�¹L¿VÆ
Å²Í1Ê�Ê�Á²ÃL¹�Í ½�½¢¼L»"¿:¹VÊ¢Ã6Ñ­þ��·àFÄ«Ä±¹L¾hÁ²Í Ê¢¹VÅ¯ºTâð¼1Å¯Å²¼�»
Á¯Ì8Ð±Ê�ÞZÁ²¿"Á²¿¥Ê�Þ<¹ ö Î<¹L¿qÊ�Á²¼1ÌÕ¼ âoÞ<¼L»uÄ±Í Ì�º\¿qÎ8Ã�Þ
Ê�Á¯Å¯Á¯Ì8Ð6¿:Í1½¢¹�Ê�Þ<¹V½¢¹��[ê{ÞZÁ²¿JÅ²¹LÍ6¾Z¿"Ì8Í Ê�ÎZ½¢Í Å¯Å¯º\Ê¢¼T¹VÌ�Ê�½¢¼ á�ºDÃL¼ Ì8¿qÁ²¾b¹V½¢Í1Ê�Á²¼ Ì8¿VÑ Ò Ìî¼ Ê�Þ8¹V½¥Å¯Á¯Ì<¹�¼1â
Á¯Ì�È	¹L¿qÊ�Á²Ð�Í Ê�Á²¼1Ì�Á²¿JÞ8¼�»°Ê�Þ<¹OÅ²¹LÐ�Í ÅHÊ�Á¯Å¯Á¯Ì8Ð6¿ � ÃL¼ ÌZ×<Ð1Îb½¢Í1Ê�Á²¼ Ì8¿"½¢¹VÅ²Í1Ê¢¹OÊ¢¼«¹LÍ6Ã�Þ�¼ Ê�Þ8¹V½JÏ>»
Þ8Í ÊOÍ ½¢¹
Ê�Þ8¹ÂÍ1Å¯Å²¼�»�¹L¾øá*¹V½�Ê�Îb½�Ë8Í Ê�Á²¼1Ì<¿ � Ê�½¢Í Ì8¿qâð¼ ½�Ä±Í1Ê�Á²¼ Ì8¿�� Ö Í1ÌøÊ�Þ8¹Â¹VÌ�Ê�Á¯½¢¹\¿�¹VÊ«¼1â:ÃL¼1Ìb×8Ð ÎZ½¢Í Ê�Á²¼1Ì<¿
»
Á¯Ê�Þ±Í:Ð1Á¯È	¹VÌ«Ë*¼ ÎZÌ<¾ZÍ ½�º�Ë*¹
Ð6¹VÌ8¹V½¢Í Ê¢¹L¾����@Þ8Í ÊoÁ²¿¨Ê�Þ8¹
Ð6¹VÌ8¹V½�Á²Ã
¹VÅ²¹VÄ±¹VÌ�Ê¨Å¯Á¯ï	¹��	�Õ¹�áZ½¢¼�È�Á²¾b¹
Í1Ì<¿q»�¹V½¢¿{Ê¢¼�Ê�Þ<¹L¿�¹:Í1Ì<¾D¼ Ê�Þ8¹V½ ö Î<¹L¿qÊ�Á²¼1Ì<¿VÑ

ô Îb½:»�¼1½�ï�½¢¹VÈ�¹LÍ Å²¿$ÍÂÃVÅ²¼�¿�¹«ÃL¼ ÌZÌ<¹LÃVÊ�Á²¼1Ì�Ë'¹VÊB»�¹L¹VÌ�Ê�Þ8¹$Á²ÃL¹«Í1Ì<¾Õ¾b¼1Ä«Á¯Ì<¼TÄ±¼�¾Z¹VÅ²¿VÑ±àFÌ
¾Z¼ Ä«Á¯Ì8¼�¹L¿�Ê�Þ8¹V½¢¹ÂÍ1½¢¹ÂÌ<¼�Ë'¼1ÎbÌ8¾bÍ1½�º÷Í1½�½¢¼�»"¿«Ê¢¼ìË*¹\¿qá'¹LÃVÁ¯×8¹L¾�Æ,ëBÎ<¿qÊ«Ê�Þ8¹\¾b¼1Ä±Í Á¯Ìõ¿qÞ<Í1á'¹6Ñ
ê*ÎZ½�Ì<¿"¼ ÎZÊJÊ�Þ8Í ÊOÍ®¾hÁ²Í Ä±¼1Ì<¾D¾b¼1Ä±Í Á¯ÌìÁ²¿�ÞZÁ²Ð ÞZÅ¯ºÂÁ¯Ì�Ê¢¹V½¢¹L¿qÊ�Á¯Ì<Ð�Á¯ÌìÊ�Þ<Í1Ê"ÃL¼ Ì�Ê¢¹VÇ�Ê"Í1Ì<¾\Ê�Þ<Í1Ê
Á²¿
Ê�Þ8¹�ÃLÍ6¿�¹�âð¼1½OÁ²ÃL¹�Í�¿"»�¹VÅ¯Å2Ñ$ò�¼ Ê�ÞÕ¾Z¼ Ä«Á¯Ì8¼�¹L¿¥Í1Ì<¾�Á²ÃL¹�Þ8Í�È�¹�Í®Ì<¼1ÌbÏ2Ê�½�Á¯È�Á²Í Å>Þ8¹VÁ²Ð Þ�ÊOâ�ÎZÌ<ÃVÊ�Á²¼1Ì
»
ÞZÁ²Ã�Þ�Á²¿:¼1â�ÃV½�Á¯Ê�Á²ÃLÍ1Å4Á¯Ä«á*¼ ½�Ê¢Í1Ì<ÃL¹:Á¯Ì�Ê�Þ<¹�¿qÊ�Î8¾�º�Ñ Ó ¼1½¢¹L¼�È�¹V½¥Ë'¼1Ê�Þ�Ä±¼�¾b¹VÅ²¿¥¹VÇ�ÞbÁ¯ËZÁ¯ÊOÁ¯Ì�Ê�Þ8¹
ÃLÍ�¿�¹Â¼1â¥Ì<¼1ÌbÏ2Ê�½�Á¯È�Á²Í Å"Ë'¼1ÎbÌ8¾bÍ1½�º[Þ<¹VÁ²Ð1Þ�Ê±Í�½¢Í Ê�Þ8¹V½«¿qÊ�½�Á¯ï�Á¯Ì<Ð�Ë'¼1ÎbÌ8¾bÍ1½�º÷¾Z¹Vá'¹VÌ8¾b¹VÌ8ÃVº8À«Ê�Þ8¹
Ò ½¢ÃVÊ�Á²Ã Ö Á¯½¢ÃVÅ²¹�ê{Þ<¹L¼1½¢¹VÄ ¼1â"ñ ÿ�� Ô ó4Þ8Í6¿¥Í®Ä±¼1½¢¹�ÃL¼1Ä«ábÅ²¹VÇDÃL¼1ÎbÌ�Ê¢¹V½�á<Í1½�ÊJÁ¯ÌìÁ²ÃL¹VÏ&ÃL¼ Ì�Ê¢¹VÇ�ÊLÑ Ò
âð¹V»õÃL¼ Ä«á8Í ½�Á²¿�¼1Ì<¿�Í1½¢¹¥Í Å²¿�¼�Ä±Í�¾b¹{Ê¢¼:Ê�Þ<¹"¹VÁ²Ð Þ�Ê�Ï2È	¹V½�Ê¢¹VÇ�Ä±¼�¾b¹VÅ2Æ�Í$¿�¹L¹VÄ«Á¯Ì<Ð1Å¯º¬ÃVÅ²¼6¿�¹J½¢¹VÅ²Í1Ê�Á¯È	¹
¼1â>Ê�Þ<¹OÁ²ÃL¹:Ä±¼�¾Z¹VÅ2Ñ�òoÎZÊJÁ¯Ê¥Þ8Í6¿
Ê�½�Á¯È�Á²Í1Å4Þ8¹VÁ²Ð Þ�Ê¥Í1Ì<¾\Á¯Ê�
 ¿Jáb½¢¼1á'¹V½�Ê�Á²¹L¿
Í1½¢¹ ö ÎbÁ¯Ê¢¹$¾�Á
�*¹V½¢¹VÌ�ÊOÍ6¿
½¢¹Vá*¼ ½�Ê¢¹L¾®Á¯Ì·ñ íoÙ ó2Ñ

Ù



����� y{v<é�z4v
ê{Þ8¹0¿qÁ¯Ç�Ï2È	¹V½�Ê¢¹VÇ � Á²ÃL¹0Ä±¼�¾b¹VÅ�ÃLÍ Ì$Ë'¹o¾b¹V×ZÌ<¹L¾OÁ¯Ì�Í Ì�º$¾�Á¯Ä±¹VÌ8¿qÁ²¼ Ì�Í Ì8¾^âð¼1½¨Í Å¯Å�½¢¹LÐ ÎZÅ²Í ½¨Å²Í Ê�Ê�Á²ÃL¹L¿VÑ
ò�¹LÃLÍ Î8¿�¹O¼1âHÊ�Þ<¹¥Ê�Á¯Å¯Á¯Ì<Ð«ÃL¼1ÌbÌ8¹LÃVÊ�Á²¼ ÌTÁ¯Ì8¾�Á²ÃLÍ1Ê¢¹L¾®Á¯ÌÂÊ�Þ8¹OÁ¯Ì�Ê�½¢¼�¾�Î8ÃVÊ�Á²¼ ÌT»�¹:ÃL¼1Ì<¿qÁ²¾Z¹V½
¼1ÌbÅ¯ºTÊ�Þ8¹
áZÅ²Í Ì8Í ½$ÃLÍ�¿�¹�Þ<¹V½¢¹6Ñ ô ÎZ½OÄ±¹VÊ�Þ8¼�¾Z¿"½¢¹VÅ¯ºìÃV½�Á¯Ê�Á²ÃLÍ1Å¯Å¯ºÕ¼ ÌÕÊ�Þ<¹�ÊB»�¼ Ï&¾hÁ¯Ä±¹VÌ<¿qÁ²¼1Ì<Í1Å¯Á¯ÊBº�ËbÎZÊ:Ê�Þ<¹Vº
Ä±ÍLº®Ë*¹OÍ1ábáZÅ¯Á²ÃLÍ ËZÅ²¹^Ê¢¼¬¼ Ê�Þ8¹V½
ÊBº�á*¹L¿{¼1â4Å²Í1Ê�Ê�Á²ÃL¹L¿{Ê�Þ<Í1ÌÂÊ�Þ8¹:¼ Ì8¹"Ê�½¢¹LÍ1Ê¢¹L¾®Þ<¹V½¢¹6Ñ
Ö ¼1Ì<¿qÁ²¾Z¹V½4Ê�Þ8¹0¿ ö Î<Í1½¢¹0Å²Í Ê�Ê�Á²ÃL¹�Á¯Ì�ÊB»�¼¥¾hÁ¯Ä±¹VÌ<¿qÁ²¼1Ì<¿VÆ���� Ñ¨í>È	¹V½�º:Å²Í1Ê�Ê�Á²ÃL¹�¿qÁ¯Ê¢¹0Þ<Í�¿,âð¼1Îb½¨Ì<¹LÍ1½¢¹L¿qÊ
Ì8¹VÁ²Ð Þ�Ë'¼1½¢¿VÑ��JÌZÅ¯Á¯ï	¹JÁ¯Ì±Ä±¼6¿qÊ{¿qÊ¢Í Ê�Á²¿qÊ�Á²ÃLÍ1Å<Ä±¹LÃ�Þ<Í1ÌbÁ²ÃL¿4Å²Í1Ê�Ê�Á²ÃL¹�Ä±¼�¾b¹VÅ²¿>Ê�Þ<¹
È	¹V½�Ê¢¹VÇ$Ä±¼�¾Z¹VÅ²¿0¾Z¼
Ì8¼ Ê^Þ<ÍLÈ	¹«Í1Ì�ºì¿qáZÁ¯ÌîÈ6Í ½�Á²Í1ËbÅ²¹L¿$Í6¿�¿�¼�ÃVÁ²Í Ê¢¹L¾�Ê¢¼®Ê�Þ8¹$Å²Í1Ê�Ê�Á²ÃL¹$á*¼ Á¯Ì�Ê¢¿VÑ¬àFÌ<¿qÊ¢¹LÍ�¾�Ê�Þ<¹�È1Í1½�Á²Í ËZÅ²¹L¿
Í1½¢¹OÊ�Þ<¹^¼ ½�Á²¹VÌ�Ê¢Í Ê�Á²¼1Ì<¿"¼ â¨Ê�Þ<¹^Í ½�½¢¼L»"¿�Ë*¹VÊB»�¹L¹VÌTÌ<¹LÍ1½¢¹L¿qÊ{Ì8¹VÁ²Ð Þ�Ë'¼1½"¿qÁ¯Ê¢¹L¿VÑ
���������! ��#"$�&%(')%('+*-,/.1032�254�687�45.:9<;:=>2�0<?)@+45.10<?A0CB#0D?�?)@+7�E-FG@H?IEJ@
. �K� @!FJL#��M(N:LPOH452Q?)RSET �!UWV�X(��Y5 Z�[U\YZ]�L)��@
O^?)RWE_25EA0Z25E`E_a<0b7�?)Bdce?I6�4f@
.S7�45gh@
.:;C032�254�6�FA03.Sij?I6�4	4[=(?);<45@
.:;k4�.WE�F�l,m7�4�.<9:;<=�2�0D?)@+4�.e@
.nB+E_;�03Bo@
O/@H?/R�0�Fh03.p03B
B+4�6�E�i1q3E_2Z?IE_ar7�4�.<9:;<=�2�0D?)@+4�.10D?sE�qZE_2tcjB#0D?�?)@+7�EFG@H?IE�l
ê{Þ8¹JÍ1Å¯Å²¼�»�¹L¾«È	¹V½�Ê¢¹VÇ�ÃL¼ ÌZ×<Ð1Îb½¢Í1Ê�Á²¼ Ì8¿�Í ½¢¹
Á¯Å¯Å¯Î<¿qÊ�½¢Í1Ê¢¹L¾¬Á¯Ì±Ê�Þ<¹"ã,Á²Ð1Îb½¢¹6Ñ0ê{Þ<¹
Ì�ÎZÄ�Ë'¹V½¢¿4Ë*¹VÅ²¼�»
Á¯Ì8¾�Á²ÃLÍ1Ê¢¹^Ê�Þ8¹^Ä�ÎZÅ¯Ê�Á¯ábÅ¯Á²ÃVÁ¯ÊBºì¼1â>Ê�Þ<¹$Í ½�½¢Í1Ì<Ð�¹VÄ±¹VÌ�ÊLÑJê{Þ<¹V½¢¹$Í ½¢¹$¿qÁ¯ÇÂá*¼6¿�¿qÁ¯ËZÁ¯Å¯Á¯Ê�Á²¹L¿VÆ*Þ8¹VÌ<ÃL¹OÊ�Þ8¹
Ì8Í Ä±¹^¼ â¨Ê�Þ<¹¥Ä±¼�¾Z¹VÅ2Ñ

2 4

ãHÁ²Ð ÎZ½¢¹ � ÍhÆbË,Ñ�uo¹V½�Ê¢¹VÇTÃL¼1Ìb×8Ð ÎZ½¢Í Ê�Á²¼1Ì<¿VÑ Ô�ö Î8Í ½¢¹OÅ²Í1Ê�Ê�Á²ÃL¹:Í Ì8¾±Á¯Ê¢¿
¾hÎ<Í1Å2Ñ
ô Ì8¹�ÃLÍ1Ì�È�Á²¹V» Ê�Þ8¹$½�ÎZÅ²¹�Í�¿OÁ¯Ì<ÃL¼1Ä«áb½¢¹L¿�¿qÁ¯ËZÁ¯Å¯Á¯ÊBºÕ¼ â�Í	vbÎZÁ²¾î¼1½$¹VÇ�áZ½¢¹L¿�¿qÁ¯Ì<ÐDÍÂÃL¼1Ì<¿�¹V½�È6Í Ê�Á²¼1Ì
Å²ÍL» âð¼1½\¿�¼1Ä±¹�¼1Ê�Þ<¹V½D¿qºb¿qÊ¢¹VÄ\Ñ àFÊ�
 ¿TÄ±Í Á¯Ì ábÞ�ºh¿qÁ²ÃLÍ1ÅOÁ¯Ä«á*¼ ½�Ê¢Í1Ì<ÃL¹ì¿qÊ¢¹VÄ±¿¬Þ8¼�»�¹VÈ�¹V½Tâ�½¢¼ Ä
Ê�Þ8¹^Ä±¼�¾b¹VÅ¯Å¯Á¯Ì8Ð®¼1â>»�Í Ê¢¹V½¥Ä±¼1Å²¹LÃVÎbÅ²¹OÁ¯Ì�Ê¢¹V½¢Í6ÃVÊ�Á²¼1Ì�Í1Ê¥Å²¼�»uÊ¢¹VÄ«á*¹V½¢Í Ê�ÎZ½¢¹6Ñ
ê{Þ8¹^ï�¹VºTábÞ�ºh¿qÁ²ÃLÍ1Å
ö Î<Í1Ì�Ê�Á¯ÊBº�Æ8½¢¹L¿qÁ²¾hÎ<Í1Å¨¾�Á²¿�¼1½¢¾b¹V½OÍ ÊOúL¹V½¢¼�Ê¢¹VÄ«á'¹V½¢Í1Ê�Îb½¢¹6Æ�»�Í6¿¥¿�¼1Å¯È	¹L¾ÂË�ºDü*Á²¹VË\âð¼ ½¥Ê�Þ8¹OÁ¯Ìb×ZÌbÁ¯Ê¢¹
ÊB»�¼1Ï&¾�Á¯Ä±¹VÌ8¿qÁ²¼ Ì8Í Å,Ä±¼�¾Z¹VÅ'Á¯Ì[ñ ü*ó2Ñ
�Õ¹¥ÃL¼1Ì<ÃL¹VÌ�Ê�½¢Í Ê¢¹{Á¯Ì±Ê�ÞbÁ²¿0á8Í á*¹V½�¼ Ì±Ê�Þ<¹
×bÌZÁ¯Ê¢¹JÃLÍ�¿�¹6Ñ>ê{Þ8¹�Ä±¼�¾b¹VÅZÁ²¿�¾b¹V×ZÌ<¹L¾«¼1ÌTÍ:Ë'¼1ÎbÌ8¾b¹L¾
¾Z¼ Ä±Í1Á¯Ì·âð¼1½�»
ÞbÁ²Ã�Þ[»�¹«Þ<ÍLÈ	¹®Ê¢¼ì¿qá'¹LÃVÁ¯â�º�Ê�Þ8¹¬Ë*¼ ÎZÌ<¾ZÍ ½�ºÕÍ1½�½¢¼�»"¿VÑîê{ÞbÁ²¿�Á²¿�¿qÊ�Á¯Å¯Å
Í\½¢Í Ê�Þ8¹V½
Ð�¹VÌ<¹V½¢Í1Å{áZ½¢¼ ËZÅ²¹VÄ\Ñùãb¼1½TÍ�ÃL¼1Ä«ábÅ¯Á²ÃLÍ1Ê¢¹L¾÷¾b¼1Ä±Í Á¯Ìù¿qÞ8Í á*¹ÂÁ¯Ê�Ä±ÍLº·Ë*¹±Á¯Ä«á*¼6¿�¿qÁ¯ËZÅ²¹ÂÊ¢¼�×bÌ8¾
¹VÈ�¹VÌì¼ Ì8¹^Ë*¼ ÎZÌ<¾ZÍ ½�ºDÃL¼1Ì<¾hÁ¯Ê�Á²¼ ÌìÊ�Þ<Í1Ê^Í Å¯Å²¼L»"¿OÍ�×ZÅ¯Å¯Ï2Á¯ÌÕÍ Ì8¾DÊ¢¼«ÃL¼1Ì<¿qÊ�½�Î8ÃVÊJÁ¯ÊLÆ�Ä�Î<Ã�ÞDÅ²¹L¿�¿JÊ¢¼
ÃL¼1Ì<¿qÊ�½�Î8ÃVÊ
Í1Å¯Å*Ê�Þ8¹:ÃL¼ ÌZ×<Ð1Îb½¢Í1Ê�Á²¼ Ì8¿{âð¼ ½"Ê�Þ<¹^Ð Á¯È�¹VÌ\Ë'¼1ÎbÌ8¾bÍ1½�ºTÃL¼1Ìb×8Ð ÎZ½¢Í Ê�Á²¼1Ì*Ñ

ãb¼1½�¿qÁ¯Ä«áZÅ¯Á²ÃVÁ¯ÊBºî»�¹«ÃL¼1Ì<¿qÁ²¾Z¹V½$ÍÂ¾hÁ²Í Ä±¼1Ì<¾[¾Z¼ Ä±Í1Á¯Ì[Í1Ì<¾[¼1ÌbÅ¯ºÕ¼�ÃLÃLÍ6¿qÁ²¼1Ì<Í1Å¯Å¯º�á'¼1Á¯Ì�Ê$Ê¢¼
¼1Ê�Þ<¹V½¬ÃLÍ�¿�¹L¿VÑÕê{Þ<¹«½¢¹LÍ6¿�¼1Ì÷âð¼ ½�Ê�ÞZÁ²¿$Á²¿�ÊB»�¼ Ï2âð¼1Å²¾�ÑÉãHÁ¯½¢¿qÊ�Å¯ºÉÍ�¾�Á²Í1Ä±¼ Ì8¾ÕÞ8Í6¿�Ê�Þ8¹TÃVÅ²¹LÍ Ì8¹L¿qÊ

w



Ë*¼ ÎZÌ<¾ZÍ ½�ºøÃL¼ Ì8¾�Á¯Ê�Á²¼1Ì*Ñ Ô ¹LÃL¼1Ì<¾hÅ¯º[»�¹Â»�Í Ì�Ê®Ê¢¼�½¢¹VÅ²Í Ê¢¹ÂÊ�Þ8¹±Á²ÃL¹ÂÄ±¼�¾b¹VÅ
Ê¢¼ÕÃL¹V½�Ê¢Í Á¯Ìõ¼ Ê�Þ8¹V½
Ä±¼�¾b¹VÅ²¿VÆ'Á¯Ì[á8Í ½�Ê�Á²ÃVÎZÅ²Í ½:Ê¢¼®Ê�Þ8¹�¾Z¼ Ä«Á¯Ì8¼ÂÍ1Ì<¾Õ¹VÁ²Ð Þ�Ê�Ï2È	¹V½�Ê¢¹VÇ\Ä±¼�¾b¹VÅ²¿VÆ'âð¼1½:»
ÞbÁ²Ã�Þ·¾�Á²Í1Ä±¼ Ì8¾�Ï
¾Z¼ Ä±Í1Á¯Ì·Á²¿�Á¯Ä«á'¼1½�Ê¢Í Ì�Ê�Í1Ì<¾[Þ<Í�¿$Ë*¹L¹VÌ[Í1Ì<Í1Å¯ºhúL¹L¾'Ñ Ò Å¯Å�½¢¹L¿qÎbÅ¯Ê¢¿�¼1âJÊ�ÞZÁ²¿�á<Í1á'¹V½¬Ð�¹VÌ<¹V½¢Í1Å¯Á²úL¹
Ê¢¼�½¢¹LÃVÊ¢Í Ì8Ð Å²¹L¿
¿qÊ¢Í1Ì<¾hÁ¯Ì<Ð«Í1Ê
Ê�Þ<¹:ÃL¼1½�Ì<¹V½�ËbÎZÊ"¿qÁ¯Ì<ÃL¹OÊ�ÞZÁ²¿JÍ�¾b¾Z¿{Å¯Á¯Ê�Ê�Å²¹^Á¯Ì8¿qÁ²Ð Þ�ÊJ»�¹O½¢¹LÃL¼1½¢¾±Ê�Þ8¹
½¢¹L¿qÎZÅ¯Ê¢¿{âð¼ ½O¾�Á²Í1Ä±¼ Ì8¾b¿
¼1ÌbÅ¯º�Ñx V�yz�)N:{e"$�|y Á²¿HÍ
¿qÎbË8¿�¹VÊ,¼ â$�K�>»
ÞbÁ²Ã�Þ^Þ<Í�¿�x Í1½�½¢¼�»"¿HÍ1Å²¼ Ì8Ð
¹LÍ6Ã�Þ$¼1â�Á¯Ê¢¿'âð¼ ÎZ½H¾hÁ²Í6Ð�¼ Ì8Í Å
¿qÁ²¾Z¹L¿VÆ|x~}uÙ��,¹VÈ	¹VÌ,Ñ^ê{Þ<¹�Ê¢¼1Ê¢Í Å>Ì�ÎbÄ�Ë*¹V½¥¼1â�Í1½�½¢¼�»"¿OÁ²¿¥Þ<¹VÌ8ÃL¹AxC�>� ô Ì<¹�ÃLÍ1Ì�Ê�ÞZÁ¯Ìbï\Á¯Ê^Ê¢¼
Ë*¹OÄ±Í6¾Z¹:¼ â�xC���1Ù^�ex�� � ÎZÌbÁ¯ÊO¿ ö Î8Í ½¢¹L¿"¹LÍ6Ã�Þ�¼ â¨»
ÞbÁ²Ã�Þ\Þ8Í6¿
âð¼ ÎZ½^Í ½�½¢¼L»"¿JÍ�¿¥¿qÁ²¾b¹L¿"Í Ì8¾
Ê�Þ8¹"Ì8¹VÁ²Ð Þ�Ë'¼1½�Á¯Ì<Ð¬¿ ö Î8Í ½¢¹L¿
¿qÞ8Í ½�Á¯Ì8Ð�Í1Ì\Í1½�½¢¼�»:Ñ Ô Î<Ã�ÞD¾Z¼ Ä±Í1Á¯Ì\ÃL¼1Ì�Ê¢Í1Á¯Ì<¿oxC�>�1Ù���x Å²Í Ê�Ê�Á²ÃL¹
¿qÁ¯Ê¢¹L¿VÑ���� ����"$]��|y�N:Y5���["$�W��M$]|Y3ND ��#"$� ¼1â*Ê�Þ8¹�xÂÏ&¾�Á²Í1Ä±¼ Ì8¾�Æh»
ÞZÁ²Ã�ÞDÃL¼ Ì8¿qÁ²¿qÊ¢¿
¼ âz�>x8�Q�
Í1½�½¢¼�»"¿VÆZÁ²¿�×ZÇh¹L¾'Ñz�Õ¹:Î<¿�¹OÊ�Þ8¹"Ì8¼ Ê¢Í1Ê�Á²¼ Ìk�DÊ¢¼$½¢¹Vâð¹V½�Ê¢¼�Ê�Þ<¹¥Ë'¼1ÎbÌ8¾bÍ1½�º6Ñ

ãHÁ²Ð ÎZ½¢¹$Ù6Í�ÆZË*Ñoãh½¢¼6úL¹VÌ�Í Ì8¾±Ê¢¹VÄ«á*¹V½¢Í Ê¢¹¥¾hÁ²Í Ä±¼1Ì<¾DÃL¼ ÌZ×<Ð1Îb½¢Í1Ê�Á²¼ Ì8¿VÑ
àFÌîã,Á²Ð1Îb½¢¹«Ù�Ñ:Ê�Þ8¹�×bÇb¹L¾DË*¼ ÎZÌ<¾ZÍ ½�º�Í ½�½¢¼L»"¿:Í ½¢¹�½¢¹VÌ8¾b¹V½¢¹L¾ÂË*¼ Å²¾�Í1Ì<¾\Ê�Þ<¹�Á¯Ì�Ê¢¹V½�Á²¼ ½�Í ½�½¢¼L»"¿
Å¯Á²Ð1Þ�ÊLÑoàFÊo¹VÇ�ÞbÁ¯ËZÁ¯Ê¢¿4ÊB»�¼O¹VÇ�Ê�½¢¹VÄ±¹�ÃL¼ ÌZ×<Ð1Îb½¢Í1Ê�Á²¼ Ì«ÊBº�á'¹L¿VÑ¨ê{Þ8¹oÌ8Í Ä±¹L¿4âð¼1Å¯Å²¼�»@Ê�Þ8¹{ÃL¼1Ì�È�¹VÌ�Ê�Á²¼1Ì
¼1â:¹LÍ1½�Å¯Á²¹V½«»�¼ ½�ï��¥Ê�Þ<¹TÞbÁ²Ð1ÞbÅ¯ºõ¼ ½¢¾Z¹V½¢¹L¾÷¿qÊ¢Í Ê¢¹\¼1Ì@Ê�Þ<¹TÅ²¹Vâ�Ê�ý�Ê�Þ8¹��[�ev8¼�»^þ�Á²¿¬Ê�Þ8¼ Î8Ð Þ�Ê«Ê¢¼
ÃL¼1½�½¢¹L¿qá'¼1Ì<¾«Ê¢¼�Å²¼�»
Ï2Ê¢¹VÄ«á*¹V½¢Í Ê�ÎZ½¢¹�½¢¹LÐ1Á¯Ä±¹JÁ¯Ì Ô Ê¢Í Ê�Á²¿qÊ�Á²ÃLÍ1Å Ó ¹LÃ�Þ8Í ÌZÁ²ÃL¿0Ä±¼�¾Z¹VÅ²¿�Í Ì8¾®Ê�Þ<¹¥¼1Ì<¹
¼1ÌÂÊ�Þ8¹O½�Á²Ð Þ�Ê
ÞbÁ²Ð1Þ\Ê¢¹VÄ«á'¹V½¢Í1Ê�Îb½¢¹ � ¾�Á²¿�¼1½¢¾b¹V½¢¹L¾�½¢¹LÐ1Á¯Ä±¹6Ñ

êH¼\Í ½�½�Á¯È�¹®Í1Ê�Ê�Þ8¹$×Z½¢¿qÊ�½¢¹L¿qÎZÅ¯Ê$Ã�Þ<Í1½¢Í6ÃVÊ¢¹V½�Á²úVÁ¯Ì8Ð±Ê�Þ8¹�×bÅ¯Å¯Ï2Á¯ÌÉÁ¯Ê�Á²¿:Ì<¹LÃL¹L¿�¿�Í1½�º�Ê¢¼TÁ¯Ì�È�¼ ï�¹
Ê�Þ8¹«ÃL¼ Ì8ÃL¹VábÊ�¼ â"¾hÎ<Í1Å0Å²Í1Ê�Ê�Á²ÃL¹6ÑDãb¼1½-�K��Ê�ÞZÁ²¿^Á²¿�á8Í ½�Ê�Á²ÃVÎZÅ²Í ½�Å¯º·¹LÍ6¿qºìÏJÁ¯Ê$Á²¿�¿�Í Á²¾[Ê¢¼±Ë*¹®¿�¹VÅ¯â
¾hÎ<Í1Å<»
ÞbÁ²Ã�Þ«Ä±¹LÍ1Ì<¿4Ê�Þ8Í ÊoÁ¯Ê�
 ¿�¾�Î8Í Å<Å²Í1Ê�Ê�Á²ÃL¹�Á²¿>Ê�Þ<¹"¿�Í Ä±¹{Å²Í1Ê�Ê�Á²ÃL¹6Æ�¼ ÌZÅ¯º«¿qÞZÁ¯â�Ê¢¹L¾\ý�âð¼ ½�Ä±Í1Å¯Å¯º�»�¹
»
½�Á¯Ê¢¹«ýI�Q���� þI�1þ�Ñ0àFÊ
Á²¿�Á¯Å¯Å¯Î8¿qÊ�½¢Í Ê¢¹L¾ÂÁ¯ÌìãHÁ²Ð ÎZ½¢¹ � Ë,Ñ

Ò ½¢¼ ÎZÌ<¾�¹LÍ�Ã�ÞîÅ²Í1Ê�Ê�Á²ÃL¹$á*¼ Á¯Ì�Ê�¼1âP�K��»�¹«ÃLÍ Ì·¾�½¢ÍL» Í±ÎZÌbÁ¯Ê$¿ ö Î<Í1½¢¹�»
Á¯Ê�Þ[¹L¾ZÐ6¹L¿^Í Å²¼1Ì<Ð
Ê�Þ8¹JÅ²Í Ê�Ê�Á²ÃL¹JÅ¯Á¯Ì8¹L¿{¼1â'Ê�Þ<¹¥¾hÎ<Í1Å2ÑoàFâ'Ê�ÞbÁ²¿�Á²¿oÈ�Á²¹V»�¹L¾®Í�¿{Í:ÎbÌZÁ¯Ê{Å²¼�¼ áDÍ1½¢¼ ÎZÌ<¾«Ê�Þ<¹JÅ²Í1Ê�Ê�Á²ÃL¹Já'¼1Á¯Ì�Ê
Ê�Þ8¹«¿qÁ¯Ç�Ï2È�¹V½�Ê¢¹VÇ�½�ÎbÅ²¹«¿qÁ¯Ä«áZÅ¯ºÕ¿�Í�ºb¿�Ê�Þ<Í1Ê:Ê�Þ<¹fvZÎbÇÕÍ�ÃV½¢¼6¿�¿:Ê�Þ<¹�Å²¼�¼ á[Þ8Í6¿:Ê¢¼ÂÈ1Í1ÌbÁ²¿qÞ,ÑDàFâ{»�¹
ÃL¼1Ì<¿qÁ²¾Z¹V½$ÍÂ¿�¹VÊ$¼1â
Í�¾ ë�Í�ÃL¹VÌ�Ê:Å²Í1Ê�Ê�Á²ÃL¹�á'¼1Á¯Ì�Ê¢¿$Í Ì8¾ìÊ�Þ8¹«Í ½�½¢¼L»"¿�Í1Ê:Ê�Þ<¹VÄ�»�¹«ÃLÍ ÌÕâð¼ ½�Ä Ê�Þ8¹
Ì8Í Ê�ÎZ½¢Í Å ��"$]��|y�N<Y��jL)"W"(� âð¼1½4Ê�Þ8¹0¿�¹VÊHË�º:Í�¾b¾hÁ¯Ì<Ð
Îbá$Ê�Þ<¹>ÎbÌZÁ¯Ê4Å²¼�¼ á8¿VÑ¨ê{ÞbÁ²¿HÁ²¿,Ê�Þ8¹¨Ä«Á¯ÌZÁ¯Ä±Í Å

�



Å²Í1Ê�Ê�Á²ÃL¹^á8Í Ê�Þì¼1Ì�Ê�Þ8¹�¾hÎ<Í1ÅHÅ²Í Ê�Ê�Á²ÃL¹:Ê�Þ<Í1Ê¥¹VÌ8ÃVÁ¯½¢ÃVÅ²¹L¿�Ê�Þ8¹:¿�¹VÊLÑ Ô Á¯Ì8ÃL¹:Í ÌîÍ ½�½¢¼L»uá'¼1Á¯Ì�Ê�Á¯Ì8Ð®¼1ÎbÊ
â�½¢¼1Ä�Í�ÎbÌZÁ¯Ê¥Å²¼�¼1á�á*¼ Á¯Ì�Ê¢¿O¹VÁ¯Ê�Þ8¹V½"¼ ÎZÊ^¼ â>Ê�Þ8¹^Ì8¹V» Ë*¼ ÎZÌ<¾ZÍ ½�ºDÅ²¼�¼1á�¼1½¥Á¯Ì�Ê¢¼±Í Ìî¼ Ê�Þ8¹V½JÎZÌbÁ¯Ê
Å²¼�¼ á\»�¹:»
Á¯Å¯Å¨¿�¹L¹OÊ�Þ<Í1ÊJÊ�Þ8¹^vbÎZÇTÍ�ÃV½¢¼6¿�¿
Ê�Þ<¹OË*¼ ÎZÌ<¾ZÍ ½�ºTÅ²¼�¼ áìÞ<Í�¿�Ê¢¼�È6Í ÌZÁ²¿qÞìÍ6¿J»�¹VÅ¯Å2Ñ Ò Ì�º
Å²¹LÐ�Í Å4ÃL¼ ÌZ×<Ð1Îb½¢Í1Ê�Á²¼ ÌDÄ�Î<¿qÊ
Ê�Þ8¹V½¢¹Vâð¼ ½¢¹¥Þ<ÍLÈ	¹OÊ�ÞZÁ²¿�áZ½¢¼ á*¹V½�ÊBº±Í Ì8¾±»�¹OÞ8Í�È�¹:Í ½�½�Á¯È�¹L¾ÂÊ¢¼
���D{e{eN�%('#�$'+*-,�.WE�7�E�F�F_0Z2tc��D=(?S.S4b?�F�=��	7_@+E_.S?�7�45.Si�@H?)@+4�.	OH452P0s9<.:@H?IE�i<4�g	03@
.j?I4^9<B
B#�#@
.@!F�?)R$0<?�?)RWE� S=�a�0b7_2543F�F�@H?¡Fs�<4[=>.Si�0Z2tcjq�03.:@!FGRWE�F�l
¢-��{eN<YZ£z* ê{Þ8¹OÃL¼1Ì<ÃL¹VáZÊ
¼1âHÞ<¹VÁ²Ð1Þ�Ê
Á¯Ì Ô ¹LÃVÊ�Á²¼ Ì\Ù�Ñ>»
Á¯Å¯ÅH½¢¹L¿�¼ Å¯È�¹OÊ�Þ<¹:¿qÎ:¤«ÃVÁ²¹VÌ8ÃVº6Ñ
¥¦�n§n¨ z�©�ª4v
�Õ¹«Ì<¼L» áb½¢¼�ÃL¹L¹L¾�Ê¢¼\¿qÊ�Î<¾hº�Þ8¼�» Ê�Þ<¹¬ÃL¼ ÌZ×<Ð1Îb½¢Í1Ê�Á²¼ Ì8¿�Í1½¢¹�½¢¹VÅ²Í Ê¢¹L¾�Ê¢¼\¹LÍ6Ã�ÞÕ¼1Ê�Þ<¹V½LÑ±ê{ÞZÁ²¿
½¢¹VÈ�¹LÍ Å²¿:Ê�Þ<¹�Ê¢¼1á'¼1Å²¼6Ð1Á²ÃLÍ Å�¿qÊ�½�Î8ÃVÊ�Îb½¢¹«¼1â{Ê�Þ8¹«¿�¹VÊ$¼ âPxÂÏ&¾hÁ²Í Ä±¼1Ì<¾[ÃL¼1Ìb×8Ð ÎZ½¢Í Ê�Á²¼1Ì<¿$Í Ì8¾[Í Å²¿�¼
Å²¹LÍ�¾b¿{Ê¢¼«Í�Ä±¹VÊ�Þ<¼�¾®Ê¢¼�Ð�¹VÌ<¹V½¢Í1Ê¢¹OÍ1Å¯Å*Å²¹LÐ�Í Å4ÃL¼ ÌZ×<Ð1Îb½¢Í1Ê�Á²¼ Ì8¿VÑ
ê{Þ8¹J×b½¢¿qÊ�¼1Ë<¿�¹V½�È6Í Ê�Á²¼1ÌTÁ²¿oÊ�Þ8Í Ê{Í ÊJÍ Ì�º�È�¹V½�Ê¢¹VÇ�»�¹"ÃLÍ ÌÂ¿qÁ¯Ä�ÎbÅ¯Ê¢Í1Ì<¹L¼1Î<¿qÅ¯ºhvZÁ¯áTÊ�Þ<¹"¾�Á¯½¢¹LÃVÊ�Á²¼1Ì<¿
¼1â�¼ Ì8¹�Á¯Ì<ÃL¼1Ä«Á¯Ì<ÐTÍ1Ì<¾Õ¼ Ì8¹«¼ ÎZÊ¢Ð6¼1Á¯Ì<ÐDÍ ½�½¢¼L»:Ñ±ê{ÞbÁ²¿OÁ²¿OÁ¯Å¯Å¯Î8¿qÊ�½¢Í Ê¢¹L¾[¼1ÌîÊ�Þ8¹$Å²¹Vâ�Ê^Á¯ÌÉã,Á²Ð1Îb½¢¹w Ñ�ãb¼1½^Í Ì�ºTÅ²¹LÐ6Í1ÅHÈ	¹V½�Ê¢¹VÇÂÃL¼ ÌZ×<Ð1Îb½¢Í1Ê�Á²¼ Ì\»�¹:×bÇD¼1Ì<¹OÁ¯Ì8ÃL¼ Ä«Á¯Ì8Ð«Í Ì8¾\¼ Ì8¹:¼ ÎZÊ¢Ð6¼1Á¯Ì<Ð±Í ½�½¢¼L»:Æ
¿�ÍLºTÍ¬Í Ì8¾±ËÕý�Ì8¼ Ê�Ì<¹LÃL¹L¿�¿�Í1½�Á¯Å¯ºT¼1½�Á²¹VÌ�Ê¢¹L¾TÍ�¿
¿qÞ<¼L»
Ì'þ�Æ8Í Ì8¾®Ê�Þ<¹VÌ	vZÁ¯á\¹LÍ�Ã�ÞD¼ âHÊ�Þ8¹"Ì8¼ ÌZÏ2Ë'¼1Å²¾
Í1½�½¢¼�»"¿VÑîê{ÞbÁ²¿:º�Á²¹VÅ²¾Z¿�Í Ì8¼ Ê�Þ8¹V½�Å²¹LÐ�Í Å�È	¹V½�Ê¢¹VÇîÃL¼ ÌZ×<Ð1Îb½¢Í1Ê�Á²¼ ÌøÍ Ê$Ê�Þ<Í1Ê�Å²Í1Ê�Ê�Á²ÃL¹®á'¼1Á¯Ì�ÊLÑìê{Þ8¹
áZ½¢¼�ÃL¹L¾hÎb½¢¹JÞ8¼ Å²¾Z¿�âð¼1½¥Í1Å¯ÅH¿qÁ¯ÇTÈ�¹V½�Ê¢¹VÇ±ÃL¼ ÌZ×<Ð1Îb½¢Í1Ê�Á²¼ Ì8¿VÑ

àFÌ[Ê�Þ<¹hvbÁ¯áZábÁ¯Ì8Ð�¼ â"Íì¿qÁ¯Ì<Ð1Å²¹®È	¹V½�Ê¢¹VÇÕÃL¼1Ìb×8Ð ÎZ½¢Í Ê�Á²¼1Ì·»�¹®È�Á²¼ Å²Í1Ê¢¹®Ê�Þ<¹«½�ÎbÅ²¹T¼1Ì[ÊB»�¼�¼1â
Á¯Ê¢¿¥Ì<¹VÁ²Ð1Þ�Ë*¼ ½¢¿VÑ�òoÎZÊ¥Á¯â�»�¹�½¢¹VÈ	¹V½¢¿�¹�Ê�Þ8¹�Í ½�½¢¼L»"¿:Í Å²¼1Ì<ÐTÍT¾hÁ¯½¢¹LÃVÊ¢¹L¾�Í1½�½¢¼�»�Å²¼�¼1á@ý2¼1½OÁ¯Ì�Ê�Þ8¹
Á¯ÌZ×bÌZÁ¯Ê¢¹�Ä±¼�¾Z¹VÅHÍ1Å²¼ Ì8ÐTÍ®á<Í1Ê�Þ\â�½¢¼ Ä Á¯ÌZ×bÌZÁ¯ÊBº\Ê¢¼¬Á¯ÌZ×bÌZÁ¯ÊBº<þ
Á¯Ì�Ê�Þ8¹^½¢¹L¿qÎZÅ¯Ê�Á¯Ì<ÐTÃL¼1Ìb×8Ð ÎZ½¢Í Ê�Á²¼1Ì
Í1Å¯Å*È�¹V½�Ê¢¹VÇTÃL¼1Ìb×8Ð ÎZ½¢Í Ê�Á²¼1Ì<¿
Í1½¢¹:Í6Ð�Í Á¯Ì\Å²¹LÐ�Í Å2Ñ

üH¹VÊJÎ8¿OÃLÍ1Å¯Å4Ê�Þ8¹�¿qÁ¯Ä«ábÅ²¹L¿qÊ^¿qÎ8Ã�ÞÕÍ6ÃVÊ�Á²¼1Ì*Æ�Ê�Þ<¹�½¢¹VÈ�¹V½¢¿�Í Å0¼ âoÊ�Þ<¹�Í1½�½¢¼�»"¿¥Á¯ÌÕÍ yz�#YZ�b�> Z��y%[V_�>�|�bL#� Í1Ì �DL#�D{��D�( ZN<Y��1{�"DX(� Ñ
a

b

ãHÁ²Ð ÎZ½¢¹ w Ñ�uo¹V½�Ê¢¹VÇ«á'¹V½�Ê�ÎZ½�Ë<Í1Ê�Á²¼ Ì�Í Ì8¾Â¹VÅ²¹VÄ±¹VÌ�Ê¢Í ½�º«Ä±¼LÈ	¹^¼ ÌìÍ¬¾�Á¯½¢¹LÃVÊ¢¹L¾ � Ï&ÃVºhÃVÅ²¹6Ñ
Ö Í1Å¯Å8Ê�Þ8¹¥¿qÎbË8¿�¹VÊ¢¿0¼1â*Å²¹LÐ�Í ÅSxÂÏ&¾�Á²Í1Ä±¼ Ì8¾TÃL¼ ÌZ×<Ð1Îb½¢Í1Ê�Á²¼ Ì8¿0»
Á¯Ê�Þ®Ê�Þ8¹¥¿�Í Ä±¹
Ë'¼1ÎbÌ8¾bÍ1½�º«ÃL¼1Ìb×8Ð Ï
ÎZ½¢Í Ê�Á²¼1Ì �[" T �[ T Ñ Ô ¼1Ä±¹�¿�¹VÊ¢¿4¼1â�ÃL¼ ÌZ×<Ð1Îb½¢Í1Ê�Á²¼ Ì8¿>Í ½¢¹�ÃL¼ ÌZÌ<¹LÃVÊ¢¹L¾OÎZÌ<¾Z¹V½H½¢¹VÈ	¹V½¢¿�Í1ÅZ¼ â8¾�Á¯½¢¹LÃVÊ¢¹L¾
� Ï&ÃVºhÃVÅ²¹L¿±ý�Ê¢¼\¿qÁ¯Ä«ábÅ¯Á¯â�ºÕ»�¼ ½¢¾hÁ¯Ì<Ð\â�½¢¼ Ä Ê�ÞbÁ²¿$¼ Ì � Ï&ÃVºhÃVÅ²¹L¿:»
Á¯Å¯Å�Í Å¯»�ÍLºh¿�Ë'¹«¾hÁ¯½¢¹LÃVÊ¢¹L¾8þ�ÑDê{Þ8¹
Ì8Í Ê�ÎZ½¢Í Å ö Î8¹L¿qÊ�Á²¼ Ì�Ê�Þ8¹VÌ�Á²¿¥Ê¢¼TÃ�Þ<Í1½¢Í6ÃVÊ¢¹V½�Á²úL¹:Ê�Þ<¹L¿�¹$¿�¹VÊ¢¿"Á2Ñ ¹6Ñ:Ê�Þ8¹�ÃL¼ ÌZ×<Ð1Îb½¢Í1Ê�Á²¼ Ì8¿"Ê�Þ8Í Ê^ÃLÍ1Ì
Ë�ºùÃL¼ Ì8¿qÊ�½�Î<ÃVÊ¢¹L¾·â�½¢¼1Ä Í[Ð Á¯È�¹VÌ ÃL¼ ÌZ×<Ð1Îb½¢Í1Ê�Á²¼ Ì@Î8¿qÁ¯Ì<Ð[Íî×ZÌbÁ¯Ê¢¹ì¿�¹ ö Î8¹VÌ<ÃL¹T¼1â:¹VÅ²¹VÄ±¹VÌ�Ê¢Í ½�º
Ä±¼LÈ	¹L¿VÑ¦«¥¼1Ê¢¹�Ê�Þ<Í1Ê¥Á¯Ì�Ê�Þ<¹$ÃLÍ6¿�¹�¼1â�Í®Ë*¼ ÎZÌ<¾Z¹L¾\¾b¼1Ä±Í Á¯Ìì»
Á¯Ê�ÞÕÍ¬×ZÇh¹L¾\Ë'¼1ÎbÌ8¾bÍ1½�º\ÍTÃVºbÃVÅ²¹

Ø



½¢¹VÈ�¹V½¢¿�Í Å*ÃLÍ ÌTÌ8¹VÈ	¹V½�½¢¹LÍ6Ã�ÞTÊ�Þ8¹¥¼ Ê�Þ8¹V½
ÃL¼�¿�¹VÊ¢¿{Í�¿{Ê�Þ<¹Já8Í Ê�ÞDÊ¢¼�Ë'¹¥½¢¹VÈ	¹V½¢¿�¹L¾±ÃLÍ ÌZÌ<¼1Ê
ÃL¼1Ì�Ê¢Í1Á¯Ì
Í1Ì�º±Ë'¼1ÎbÌ8¾bÍ1½�ºDÍ ½�½¢¼L»"¿VÑ
� Ï&ÃVºhÃVÅ²¹L¿¥Í1½¢¹�Í�ÃVÊ�Î<Í1Å¯Å¯º\Ì<¼1Ê:Í�¿"½¢Í1½¢¹�Í�¿O¼1Ì<¹�Ä«Á²Ð1Þ�Ê^×b½¢¿qÊ¥Ë*¹VÅ¯Á²¹VÈ	¹6Ñ$êH¼®Ê�ÞZÁ²¿O¹VÌ8¾D»�¹�Ì<¼1Ê¢¹�Í
¿qÁ¯Ä«áZÅ²¹O½¢¹L¿qÎbÅ¯ÊLÑ
���D{e{eN¬�$')%('+*	­®.¯0kB+E_;�03B¦@+7�E��H7�45.:9<;:=>2�0<?)@+45.1@
.$FG@+i<EkE�qZE_2tc�i[@
25E�7�?IE�i°7�c�7_B+Ej?)RSE_25EJ@!F�0± �H7�c$7_B+E�l
²sYZ"W"(³t*¬Ö ¼1Ì<¿qÁ²¾Z¹V½¥Ê�Þ<¹�¿qÎZË<¿�¹VÊOÃL¼ Ì8¿qÁ²¿qÊ�Á¯Ì<ÐT¼1â0Ê�Þ8¹�¾hÁ¯½¢¹LÃVÊ¢¹L¾\ÃVºhÃVÅ²¹6Æ<Ê�Þ8¹�Í1½�½¢¼�»"¿¥Á¯Ì<¿qÁ²¾Z¹$Ê�Þ8¹
¾Z¼ Ä±Í1Á¯Ì�Á¯Ê$¾b¹V×ZÌ<¹L¿¥Í1Ì<¾�Ê�Þ8¼6¿�¹�»
Á¯Ê�ÞÕ¹VÌ<¾ � Þ8¹LÍ6¾�Í1ÊOÊ�Þ8¹�Å²Í Ê�Ê�Á²ÃL¹�á'¼1Á¯Ì�Ê¢¿:¼1Ì�Ê�Þ<¹¬ÃVºhÃVÅ²¹Tý�Ê�Þ8¹´ ÃV½¢¼6¿�¿qÁ¯Ì8Ð>µ$Í ½�½¢¼L»"¿.þ�Ñ>ò�º¬üH¹VÄ«Ä±Í � Ñ�Ù�Ñ4Ê�Þ8¹¶vbÎZÇ¬Í6ÃV½¢¼�¿�¿¨Ê�Þ8¹{Ä«Á¯ÌbÁ¯Ä±Í1ÅbÅ²Í1Ê�Ê�Á²ÃL¹{á<Í1Ê�Þ±¼ ÎZÊ¢¿qÁ²¾b¹
Ê�ÞZÁ²¿>ÃVºhÃVÅ²¹0Á²¿>úL¹V½¢¼hÑ�·¥¹VÌ<ÃL¹oÍ Ê0¿�¼ Ä±¹�Å²Í Ê�Ê�Á²ÃL¹�á'¼1Á¯Ì�Êo¼1Ì�Ê�Þ<¹�ÃVºhÃVÅ²¹0Ê�Þ8¹V½¢¹0Á²¿>Í Ì¬Í1½�½¢¼�»÷á*¼ Á¯Ì�Ê�Á¯Ì<Ð
Á¯Ì�Ê¢¼¬Ê�Þ8¹:¾b¼1Ä±Í Á¯Ì,Ñ¶�Õ¹:âð¼ Å¯Å²¼L»;Ê�Þ8¹�¾hÁ¯½¢¹LÃVÊ¢¹L¾®á<Í1Ê�Þ\Ê�Þ<Í1ÊJÊ�ÞZÁ²¿¥Í ½�½¢¼L» Á¯ÌZÁ¯Ê�Á²Í Ê¢¹L¿¥Ã�Þ8¼�¼�¿qÁ¯Ì<Ð±Í Ê
¹VÈ�¹V½�º�È	¹V½�Ê¢¹VÇ�Ê�Þ8¹�Ì<¹VÇ�Ê�Í1½�½¢¼�» Í1Ê�½¢Í Ì8¾b¼1Ä Í1Ä±¼ Ì8ÐDÊ�Þ8¹�ÊB»�¼�ÍLÈ1Í1Á¯Å²Í ËZÅ²¹\¼ Ì8¹L¿VÑ Ô Á¯Ì8ÃL¹¬Ê�Þ8¹
ÃVºbÃVÅ²¹±Á²¿�×ZÌbÁ¯Ê¢¹\¿�¼�Á²¿�Ê�Þ<¹D¾b¼1Ä±Í Á¯ÌõÍ Ì8¾ø¹VÈ�¹VÌ�Ê�Î8Í Å¯Å¯ºÉ»�¹Â¹VÁ¯Ê�Þ8¹V½«Í1½�½�Á¯È	¹ÂÊ¢¼�Ê�Þ<¹TË'¼1ÎbÌ8¾bÍ1½�º
¼1½$¿�¹VÅ¯â�Ï2Á¯Ì�Ê¢¹V½¢¿�¹LÃVÊLÑ±í>Á¯Ê�Þ<¹V½:»�ÍLº�ÍTÌ<¹V» ¾Z¼ Ä±Í1Á¯ÌîÁ²¿:âð¼ ½�Ä±¹L¾�»
ÞZÁ²Ã�Þ[¹VÌ8ÃVÅ²¼6¿�¹L¿Oâð¹V»�¹V½^Å²Í Ê�Ê�Á²ÃL¹
á*¼ Á¯Ì�Ê¢¿oÊ�Þ8Í ÌTÊ�Þ8¹¥¼ ½�Á²Ð1Á¯Ì<Í1ÅHÍ1Ì<¾®»
ÞZÁ²Ã�ÞTÞ<Í�¿{Í�¾hÁ¯½¢¹LÃVÊ¢¹L¾®ÃVºbÃVÅ²¹�Ë*¼ ÎZÌ<¾ZÍ ½�º�Ñoòoº«Á¯Ì8¾�Î8ÃVÊ�Á²¼ ÌT»�¹
ÃL¼1Ì<ÃVÅ¯Î8¾b¹¥Ê�Þ<¹^¿qÊ¢Í Ê¢¹VÄ±¹VÌ�ÊLÑ
¢-��{eN<YZ£z* êH¼\Á¯Å¯Å¯Î<¿qÊ�½¢Í1Ê¢¹®Ê�Þ<¹±üH¹VÄ«Ä±Í®»�¹¬Ì8¼ Ê¢¹«Ê�Þ<Í1Ê�Ê�Þ8¹¬Ë*¼ ÎZÌ<¾ZÍ ½�ºÕ¼1â
Ê�Þ<¹�Ê¢¹VÄ«á*¹V½¢Í Ê¢¹
ÃL¼1Ìb×8Ð ÎZ½¢Í Ê�Á²¼1ÌTÁ¯ÌDã,Á²Ð1Îb½¢¹:ÙEË,Ñ>Á²¿{Í�ÃVºbÃVÅ²¹¥Í Ì8¾¬Ê�Þ8¹¥ÃL¼ ÌZ×<Ð1Îb½¢Í1Ê�Á²¼ ÌTÁ¯Ì8¾b¹L¹L¾«Þ<Í�¿{Í�Ì�ÎbÄ�Ë*¹V½�¼1â
� Ï&ÃVºhÃVÅ²¹L¿VÑ0ê{Þ<¹
â�½¢¼6úL¹VÌÂÃL¼ ÌZ×<Ð1Îb½¢Í1Ê�Á²¼ Ì±Ì<¹VÇ�Ê0Ê¢¼:Á¯Ê�¼ Ì±Ê�Þ<¹"¼ Ê�Þ8¹V½�Þ<Í1Ì<¾«Þ<Í�¿0Ì<¼$ÃVºhÃVÅ²¹L¿o¼ â4Í Ì�º
¿qÁ²úL¹6Ñ
Ò � Ï&ÃVºhÃVÅ²¹¥Á²¿ "<¸�V���"$]��|y�N:Y5� Á¯âHÁ¯ÊOÃL¼ Ì�Ê¢Í Á¯Ì8¿{Ì<¼�Ë*¼ ÎZÌ<¾ZÍ ½�ºÂÍ ½�½¢¼L»"¿VÑ
²sYZ"(��" T �¹ ��)"$�º�$')�$')*-,»7�4�.<9:;<=�2�0D?)@+4�.�@
.\0 x �Hi[@#03g�4�.Win@!Fj?)RSEQ=�.<@+¼D=DE	9<B
B#�#@
.½4�O	?)RSE�:4�=�.WiD032tcQ7�45.:9<;:=>2�0<?)@+45.�@!¾�@H?�i<4�E�F¶.W4�?zR$0bq3Es4Z¾��t�:4�=�.WiD032tc ± �H7�c�7_B+E�F�l
²sYZ"W"(³t* àFâoÍ«×bÅ¯Å¯Ï2Á¯ÌÕÁ²¿JÎbÌZÁ ö Î8¹�Ê�Þ<¹VÌìÃVÅ²¹LÍ1½�Å¯ºÂÊ�Þ8¹V½¢¹�ÃLÍ1ÌbÌ8¼ Ê¥Ë*¹�Í1Ì�º�¼Z��Ï2Ë'¼1ÎbÌ8¾bÍ1½�º � Ï&ÃVºhÃVÅ²¹L¿
¿qÁ¯Ì8ÃL¹Â½¢¹VÈ	¹V½¢¿�Í1Å"¼ â^¿qÎ8Ã�ÞøÁ¯Ä«Ä±¹L¾hÁ²Í Ê¢¹VÅ¯º[Å²¹LÍ�¾b¿�Ê¢¼ÕÍ Ì8¼ Ê�Þ8¹V½«ÃL¼1Ìb×8Ð ÎZ½¢Í Ê�Á²¼1Ìø»
Á¯Ê�Þ@Ê�Þ8¹Â¿�Í1Ä±¹
Ë*¼ ÎZÌ<¾ZÍ ½�º�Ñ

Ô ¼¬¿qÎbáZá'¼�¿�¹"Ê�Þ8Í Ê
Ê�Þ8¹V½¢¹¥Í ½¢¹OÊB»�¼¬¾�Á²¿qÊ�Á¯Ì8ÃVÊ"ÃL¼ ÌZ×<Ð1Îb½¢Í1Ê�Á²¼ Ì8¿VÆ:¿uÍ Ì8¾�À«Æb»
ÞZÁ²Ã�Þ\Í1½¢¹"×ZÅ¯Å¯Ï
Á¯Ì8¿�¼ â'Ê�Þ8¹J¿�Í1Ä±¹{Ë'¼1ÎbÌ8¾bÍ1½�º6Ñ��>Á²Ã�ï«ÍOá8Í Á¯½�¼1â'Ì<¹VÁ²Ð1Þ�Ë*¼ ½�Á¯Ì8Ð^Å²Í1Ê�Ê�Á²ÃL¹Já'¼1Á¯Ì�Ê¢¿¥ý+Á(Â>��Á � þ4Ë*¹VÊB»�¹L¹VÌ
»
ÞZÁ²Ã�Þ÷Ê�Þ<¹TÍ1½�½¢¼�»"¿«¾hÁ
�'¹V½LÑ Ô ÍLº[Á¯Ì1¿ûÊ�ÞbÁ²¿¬Í ½�½¢¼L»ûÁ²¿�Þ<¹LÍ�¾�Á¯Ì8ÐkÁ(ÂkÃÄÁ � � Ò Ê�È�¹V½�Ê¢¹VÇ�Á �Ê�Þ8¹V½¢¹�Í1½¢¹�ÊB»�¼\¼ Ê�Þ8¹V½LÆH¼1ÎbÊ¢Ð�¼ Á¯Ì8Ð�Í1½�½¢¼�»"¿:Á¯Ì�¿ Í Ì8¾ìÁ¯ÌrÀ ÊB»�¼ÂÁ¯Ì8Ð6¼1Á¯Ì<Ð\Í1½�½¢¼�»"¿VÑ	�Õ¹«ÃLÍ1Ì
Ê�Þ8¹V½¢¹Vâð¼ ½¢¹�áZÁ²Ã�ï[ÍÂá8Í Á¯½Dý¡Á � �_Á � þ:¿�¼ÂÊ�Þ<Í1Ê¬Í6Ð�Í Á¯ÌÉÊ�Þ<¹«ÊB»�¼\Í ½�½¢¼L»"¿�Í1½¢¹®¼1ábá*¼6¿qÁ¯Ê¢¹±Í Ì8¾ÕÌ8¼�»
âð¼1½�Ä Í±¾�Á¯½¢¹LÃVÊ¢¹L¾Tá<Í1Ê�Þ�¼1â>Å²¹VÌ<Ð1Ê�Þ\ÊB»�¼®¼1Ì�¹LÍ�Ã�Þì¼ â>Ê�Þ8¹^ÊB»�¼«ÃL¼1Ìb×8Ð ÎZ½¢Í Ê�Á²¼1Ì<¿VÑ Ö ¼ Ì�Ê�Á¯Ì�Î8¹�Á¯Ì
Ê�ÞZÁ²¿�Ä±Í ÌZÌ<¹V½�Í Ì8¾ÕÌ8¼ Ê¢¹«Ê�Þ<Í1Ê�Ê�Þ8¹®¾hÁ¯½¢¹LÃVÊ¢¹L¾îá<Í1Ê�Þ÷ÃLÍ1ÌbÌ8¼ Ê$Á¯Ì<ÃVÅ¯Î8¾b¹«Ë'¼1ÎbÌ8¾bÍ1½�º[Í1½�½¢¼�»"¿¬Í6¿
Ê�Þ8¹Vº�¹ ö Î<Í1ÅbÁ¯Ì¬Ê�Þ<¹{ÊB»�¼:ÃL¼1Ìb×8Ð ÎZ½¢Í Ê�Á²¼1Ì<¿VÑ Ô Á¯Ì8ÃL¹{Ê�Þ<¹V½¢¹�Á²¿�Í"×ZÌbÁ¯Ê¢¹{Ì�ÎbÄ�Ë*¹V½o¼ â�Å²Í Ê�Ê�Á²ÃL¹{á*¼ Á¯Ì�Ê¢¿VÆ

Ú



Ê�Þ8¹�á<Í1Ê�Þ�»
Á¯Å¯Åo¹VÈ�¹VÌ�Ê�Î8Í Å¯Å¯ºì¿�¹VÅ¯â�Ï2Á¯Ì�Ê¢¹V½¢¿�¹LÃVÊLÑ^ê{Þ<¹VÌì»�¹�»
Á¯Å¯Å>Þ<ÍLÈ	¹�ÊB»�¼®Á²¾b¹VÌ�Ê�Á²ÃLÍ Å¨Å²¼�¼1á<¿¥»
Á¯Ê�Þ
¼1ábá*¼6¿qÁ¯Ê¢¹D¼ ½�Á²¹VÌ�Ê¢Í Ê�Á²¼1Ì<¿�Á¯Ìp¿ûÍ Ì8¾nÀ��oò�º[üH¹VÄ«Ä±Í�Ù�Ñ � Ñ[Ê�Þ8¹VºîÞ8Í�È�¹ � Ï&ÃVºbÃVÅ²¹L¿VÆ>»
ÞbÁ²Ã�Þ÷Ë�º
ÃL¼1Ì<¿qÊ�½�Î8ÃVÊ�Á²¼ Ì�Í ½¢¹^¼Z��Ï2Ë'¼1ÎbÌ8¾bÍ1½�º6Ñ
ê{Þ8¹��¨½¢¼1á'¼�¿qÁ¯Ê�Á²¼ ÌTÞZÁ¯Ì�Ê¢¿>Ê¢¼�»�Í1½¢¾b¿0Ê�Þ8¹{á'¼�¿�¿qÁ¯ËbÁ¯Å¯Á¯ÊBº«Ê�Þ8Í Ê{¹VÅ²¹VÄ±¹VÌ�Ê¢Í1½�º:Ä±¼�È�¹L¿¨Ä«Á²Ð1Þ�Êo¹VÇ�Þ<Í1Î<¿qÊ
Ê�Þ8¹{¿�¹VÊo¼1â8á*¹V½�Ê�Îb½�Ë8Í Ê�Á²¼1Ì<¿4Ë�º�Ð�¹VÌ<¹V½¢Í1Ê�Á¯Ì<Ð^Í Å¯Å<Ê�Þ8¹oá*¼6¿�¿qÁ¯ËZÅ²¹JÃL¼1Ìb×8Ð ÎZ½¢Í Ê�Á²¼1Ì<¿VÑ0ê{ÞbÁ²¿>Á²¿¨Á¯Ì8¾b¹L¹L¾
Ê�Þ8¹OÃLÍ�¿�¹6Ñ
��� �b"(YZ��{Å�$'¹ÆW'+*kÇ�RWE�F�E�?W45O|7�4�.<9:;<=�2�0D?)@+4�.(F�4�.h0si[@#03g�4�.Wih6z@H?)R�?)RSEKF_0Zg�EzB+E_;b0ZB|�<4[=>.Si��0Z2tc�7�4�.Wi[@H?)@+45.C@!F¦7�45.:.WE�7�?IE�i	=>.Si<E_2^E_B+E_g�E_.W?®0Z2tcJg�4>qZE�F�l
²sYZ"W"(³t*JÈ Á¯È	¹VÌ�ÊB»�¼T¾hÁ²¿qÊ�Á¯Ì<ÃVÊ�¾�Á²Í1Ä±¼ Ì8¾�ÃL¼ ÌZ×<Ð1Îb½¢Í1Ê�Á²¼ Ì8¿"»�¹�»
Á¯Å¯Å>Ê�½¢Í1Ì<¿qâð¼1½�Ä ¼1Ì<¹�¼1â0Ê�Þ8¹VÄ
Ê¢¼OÊ�Þ8¹J¼1Ê�Þ<¹V½oÊ�Þb½¢¼1Î<Ð1Þ±Í^×ZÌbÁ¯Ê¢¹"¿�¹ ö Î8¹VÌ<ÃL¹�¼ â � Ï&ÃVºhÃVÅ²¹
½¢¹VÈ	¹V½¢¿�Í1Å²¿VÑz�Õ¹J»
Á¯Å¯Å�Ã�Þ8¹LÃ�ï�Ê�Þ<¹
ÃL¼1Ìb×8Ð Ï
ÎZ½¢Í Ê�Á²¼1Ì<¿{Å²¹VÇ�Á²ÃL¼6Ð1½¢Í áZÞbÁ²ÃLÍ1Å¯Å¯ºDÍ6¿
¿qÞ8¼�»
ÌTÁ¯Ì�ã,Á²Ð1Îb½¢¹s�hÑ��Õ¹L¿qÊ
¼1âHÊ�Þ<¹¥Ë'¼1Å²¾®Ëb½¢¼1ï	¹VÌTÅ¯Á¯Ì8¹sÀ Í1Å¯Å
Í1½�½¢¼�»"¿"Í6Ð1½¢¹L¹:¼ Ì\Ê�Þ8¹OÊB»�¼«ÃL¼ ÌZ×<Ð1Îb½¢Í1Ê�Á²¼ Ì8¿VÑ�ò�ÎbÊ
Ê�Þ8¹VºT¾hÁ²¿�Í6Ð1½¢¹L¹�Í1Ê
Ê�Þ<¹:Í1½�½¢¼�»½ÉbÊ:Ä±Í1½�ï	¹L¾
Ë�º«Í�¾Z¼ ÊLÑ0ã�½¢¼1ÄËÉ�ÊJ»�¹¥Ð�¹VÌ<¹V½¢Í1Ê¢¹JÊ�Þ<¹"¾�Á¯½¢¹LÃVÊ¢¹L¾«¾hÁ²¿�Í6Ð1½¢¹L¹VÄ±¹VÌ�ÊoÅ²¼�¼1á*Æ�Ì�Æb¹VÇhÍ�ÃVÊ�Å¯º«Í�¿oÁ¯ÌTÊ�Þ8¹�>½¢¼�¼1â�¼ ÌJ�¨½¢¼1á'¼�¿qÁ¯Ê�Á²¼ ÌTÙ�Ñ�Ù�Ñ0ê{ÞbÁ²¿4á8Í Ê�Þ¬ÃLÍ1Ì¬ÃL¼ Ì�Ê¢Í Á¯Ì®Í ½�½¢¼L»"¿4â�½¢¼ Ä Ì8¹VÁ¯Ê�Þ<¹V½HÊ�Þ8¹oË*¼ ÎZÌ<¾ZÍ ½�Á²¹L¿
Ì8¼ ½
Ê�Þ8¹:Í6Ð1½¢¹L¹VÄ±¹VÌ�Ê�Í1½¢¹LÍ�Ñoò�ºTüH¹VÄ«Ä±Í�Ù�Ñ � Ñ0Á¯Ê
»
Á¯Å¯Å¨¹VÌ8ÃVÅ²¼6¿�¹^Í Ê"Å²¹LÍ6¿qÊ"¼1Ì<¹ � Ï&ÃVºhÃVÅ²¹6Ñ«¥¹VÇ�Êo×bÌ8¾®Í1Å¯Å8Ê�Þ8¹ � Ï&ÃVºhÃVÅ²¹	ý2¿.þHÁ¯Ì<¿qÁ²¾Z¹sÌ Í1Ì<¾±ÃL¼ ÌZÌ<¹LÃVÊ>Ê�Þ8¹VÄ Ê¢¼fÌ â�½¢¼ Ä Ê�Þ<¹VÁ¯½o«¥íÉÍ Ì8¾
Ô � ÃL¼1½�Ì<¹V½¢¿J»
Á¯Ê�ÞÕ¾hÁ¯½¢¹LÃVÊ¢¹L¾Âá<Í1Ê�Þ<¿¥Ê�½¢Í�È�¹VÅ¯Å¯Á¯Ì<ÐTÁ¯Ì�×b½¢¿qÊ�Í Ì8¾DÊ�ÞZÁ¯½¢¾ ö Î8Í6¾h½¢Í Ì�ÊO½¢¹L¿qá*¹LÃVÊ�Á¯È	¹VÅ¯º
ý2¾hÁ¯½¢¹LÃVÊ¢¹L¾îâ�½¢¼ Ä~«¥íuÊ¢¼ Ô �°þ�Ñ��¥¿qÁ¯Ì<Ð�Ê�Þ8¹L¿�¹¬á8Í Ê�Þ8¿�Í Ì8¾ÕÊ�Þ8¹®Å²¼�¼1á1Ìûâð¼ ½�Ä Ê�Þ8¹¬Ä«Á¯ÌZÁ¯Ä±Í Å
¾hÁ¯½¢¹LÃVÊ¢¹L¾îÅ²¼�¼1áÍÌA
>Ê�Þ<Í1Ê¬ÃL¼ Ì�Ê¢Í Á¯Ì8¿$Ê�Þ8¹T¾�Á²¿�Í�Ð ½¢¹L¹VÄ±¹VÌ�Ê�Í1½�½¢¼�» Í Ê-ÉbÊÂÍ Ì8¾÷¿�¼ Ä±¹T¼1âJÊ�Þ8¹ � Ï
ÃVºbÃVÅ²¹L¿H¼ Ì$Á¯Ê¢¿,Ë*¼ ÎZÌ<¾ZÍ ½�º�Ñ�«¥¼ � Ï&ÃVºbÃVÅ²¹L¿*»
Á¯Å¯Åh½¢¹VÄ±Í Á¯Ì�¿qÊ�½�Á²ÃVÊ�Å¯º:Á¯Ì�Á¯Ê¢¿,Á¯Ì�Ê¢¹V½�Á²¼ ½LÑ¨êH¼¥Í�ÃLÃL¼ Ä«áZÅ¯Á²¿qÞ
Ê�ÞZÁ²¿O»�¹$Ä±ÍLº�Þ8Í�È�¹�Ê¢¼®½¢¹VÈ	¹V½¢¿�¹�Å²¼�¼1á<¿OÅ¯Á¯ï�¹¬Ê�Þ8¹�¼1Ì<¹¬ÃL¼ Ì8¿qÁ²¿qÊ�Á¯Ì<Ð\¼1â � Ï&ÃVºbÃVÅ²¹$Ì�ÎbÄ�Ë*¹V½ � ÆHÁ¯Ê¢¿
ÃL¼1ÌbÌ8¹LÃVÊ�Á¯Ì<Ð«á<Í1Ê�Þ<¿OÊ¢¼®Ê�Þ8¹�Ë'¼1ÎbÌ8¾bÍ1½�º�Í1Ì<¾�Ê�Þ8¹�ábÁ²¹LÃL¹¬¼ â/Ì ¼ Ì�Á¯Ê¢¿OÅ²¹Vâ�ÊLÑ�«¥¼1Ê¢¹�Ê�Þ<Í1ÊOÊ�Þ8¹V½¢¹
Ä�Î8¿qÊ
½¢¹VÄ±Í Á¯ÌDÍ1ÊJÅ²¹LÍ�¿qÊ"¼ Ì8¹ � Ï&ÃVºbÃVÅ²¹:¼ ÌDÊ�Þ<¹OÁ¯Ì8¿qÁ²¾b¹$¼ âHÊ�Þ8¹OÅ²¼�¼1á�ÌA
<Í�Ð6Í1Á¯Ì\Ë�ºÂüH¹VÄ«Ä±Í�Ù�Ñ � Ñ
Ö Í1Å¯Å*Ê�ÞZÁ²¿ � Ê�Þ8¹VÄmÎ�Ï
ý�Á¯ÌDÊ�Þ<¹^ã,Á²Ð1Îb½¢¹:Ê�Þ<¹Vº±Í1½¢¹OÊ�Þ<¹:¼1Ì<¹L¿�Ì�ÎZÄ�Ë'¹V½¢¹L¾ � Í Ì8¾ w þ�Ñ

òoº¬½¢¹VÈ	¹V½¢¿qÁ¯Ì8Ð�Ê�Þ<¹ � Ï&ÃVºhÃVÅ²¹L¿�¼1ÌTÊ�Þ<¹JÁ¯Ì8¿qÁ²¾b¹¥¼1âHÊ�Þ<¹
Ë'¼1ÎbÌ8¾bÍ1½�º±¼ âKÌA
�»�¹¥¼1ËbÊ¢Í1Á¯ÌDÍ�Ì<¹V»:Æ
¿qÄ±Í1Å¯Å²¹V½o¾�Á¯½¢¹LÃVÊ¢¹L¾:Å²¼�¼1á	Ì�µ¥Á¯Ì<¿qÁ²¾Z¹/ÌA
1Ê�Þ8Í Êo¿qÊ�Á¯Å¯ÅZÃL¼1Ì�Ê¢Í1Á¯Ì<¿KÉ�Ê{ËZÎbÊ¨Ì<¼1Ì<¹�¼ âZÊ�Þ<¹�Î�ÏG
 ¿VÑ Ô Á¯Ì8ÃL¹oÁ¯Ê
Ä�Î8¿qÊ{Ë�ºTüH¹VÄ«Ä±Í�Ù�Ñ � ÑoÃL¼ Ì�Ê¢Í Á¯Ì � Ï&ÃVºbÃVÅ²¹L¿{Ê�Þ<¹¥¼1ÌbÅ¯ºTá*¼6¿�¿qÁ¯ËZÅ²¹OÅ²¼�ÃLÍ1Ê�Á²¼ Ì8¿�âð¼1½
Ê�Þ<¹VÄ Í1½¢¹OÌ<¹VÇ�Ê
Ê¢¼JÎ�ÏG
 ¿VÑ�·¥¹VÌ8ÃL¹"Ê�Þ8¹VºDÍ ½¢¹$¼ Ì\Ê�Þ8¹^Á¯Ì8¿qÁ²¾b¹�¼1â>Ê�Þ<¹OË*¼ ÎZÌ<¾ZÍ ½�ºQÌ�µhÑ Ö ¼1Ì�Ê�Á¯Ì�ÎbÁ¯Ì8Ð¬Ê�ÞZÁ²¿¥¿qÊ�½�Á²ÃVÊ�Å¯º
Ä±¼1Ì<¼1Ê¢¼ Ì8¹¥¿qÞb½�Á¯ÌZï�Á¯Ì8Ð�¼1âHÊ�Þ<¹¥¾hÁ¯½¢¹LÃVÊ¢¹L¾¬Å²¼�¼ á�ÃL¼ Ì�Ê¢Í Á¯ÌZÁ¯Ì<Ð�Ê�Þ<¹¥¾hÁ²¿�Í6Ð1½¢¹L¹VÄ±¹VÌ�Ê�¿qÁ¯Ê¢¹¥»�¹OÍ1½�½�Á¯È	¹
Í1â�Ê¢¹V½^Í®×bÌZÁ¯Ê¢¹�Ì�ÎZÄ�Ë'¹V½O¼ âo¿qÊ¢¹Vá8¿JÊ¢¼®Ê�Þ<¹$¿qÁ¯Ê�Î<Í1Ê�Á²¼ Ì8¿O»
Þ<¹V½¢¹:Ê�Þ<¹V½¢¹:Á²¿OÍ � Ï&ÃVºhÃVÅ²¹$ÃL¼ Ì�Ê¢Í Á¯ÌZÁ¯Ì<Ð
Ê�Þ8¹{Í1½�½¢¼�»1É�Ê>� Ò â�Ê¢¹V½4½¢¹VÈ�¹V½¢¿qÁ¯Ì<Ð¥Á¯Ê4Ê�Þ8¹{ÃVÎZ½�È	¹�À Ä±¼�È�¹L¿,Ê¢¼¥Á¯Ê¢¿4Ì<¹VÇ�ÊHÅ²¹VÇ�Á²ÃL¼�Ð ½¢Í1ábÞZÁ²Ã{Å²¼�ÃLÍ1Ê�Á²¼ Ì,Ñ
ê{Þ8¹�áb½¢¼�ÃL¹L¿�¿¥ÃLÍ Ì�Ë*¹�ÃL¼ Ì�Ê�Á¯Ì�Î8¹L¾DÎZÌ�Ê�Á¯Å¨Ê�Þ<¹�¹VÌ�Ê�Á¯½¢¹�ÃL¼ ÌZ×<Ð1Îb½¢Í1Ê�Á²¼ Ì�Þ8Í6¿¥Ë'¹L¹VÌîÃ�Þ<¹LÃ�ï�¹L¾\Í Ì8¾
ÃL¼1½�½¢¹LÃVÊ¢¹L¾®¼1â>¾hÁ²¿�Í6Ð1½¢¹L¹VÄ±¹VÌ�Ê¢¿VÑ

�



B C
1

2

3
C’

ã,Á²Ð1Îb½¢¹���Ñ��>½¢¼�¼1â>ÃL¼1Ì<¿qÊ�½�Î8ÃVÊ�Á²¼ Ì8¿VÑ
ê{Þ8¹�ê{Þ8¹L¼ ½¢¹VÄ�Á¯Ì<¾hÁ²ÃLÍ Ê¢¹L¿OÊ�Þ8Í Ê^Á¯Ì<¾Z¹L¹L¾ìÊ�Þ8¹$Ë*¹L¿qÊOá*¼6¿�¿qÁ¯ËZÅ²¹¬½¢¹L¿qÎZÅ¯ÊOÁ²¿:Ê�½�Î<¹6Ñ®ê{Þ<¹¬¿qÁ¯Ä«ábÅ²¹L¿qÊ
¼1â¥Í�ÃVÊ�Á²¼ Ì8¿VÆ>Ê�Þ<¹T¹VÅ²¹VÄ±¹VÌ�Ê¢Í ½�ºìÄ±¼�È�¹6ÆoÐ6¹VÌ8¹V½¢Í Ê¢¹L¿$Í Å¯Å�Ê�Þ<¹TÃL¼1Ìb×8Ð ÎZ½¢Í Ê�Á²¼1Ì<¿�Á¯Ê¬á'¼�¿�¿qÁ¯ËbÅ¯ºÉÃLÍ1Ì*Ñ
ê{Þ8¹
¾�Á²Í1Ä±¼ Ì8¾®ÃL¼1Ìb×8Ð ÎZ½¢Í Ê�Á²¼1Ì±¿qá<Í�ÃL¹{á<Í1½�Ê�Á¯Ê�Á²¼ Ì8¿0Á¯Ì�Ê¢¼$ÃL¼6¿�¹VÊ¢¿>Á¯Ì<¿qÁ²¾Z¹�»
ÞZÁ²Ã�Þ«Ê�Þ<¹
¹VÅ²¹VÄ±¹VÌ�Ê¢Í ½�º
Ä±¼LÈ	¹L¿>Í1½¢¹
Í Ì¬Á¯½�½¢¹L¾�Î8ÃVÁ¯ËbÅ²¹
Í�ÃVÊ�Á²¼ Ì,Ñ�·¥¼L»�¹VÈ	¹V½>ÎZÌbÅ¯Á¯ï�¹{Á¯Ì«Ê�Þ<¹�ÃL¼ Ì�Ê¢¹VÇ�Êo¼1â<Ê�Þ<¹
ÃVÅ²¼�¿�¹VÅ¯º�½¢¹VÅ²Í Ê¢¹L¾
¹VÁ²Ð1Þ�Ê�Ï2È�¹V½�Ê¢¹VÇ¥Ä±¼�¾Z¹VÅ2ÆL»
Þ<¹V½¢¹>¿qÁ¯Ä«Á¯Å²Í1½HÁ¯½�½¢¹L¾�Î8ÃVÁ¯ËbÁ¯Å¯Á¯ÊBº^Þ<¼1Å²¾b¿HÍ1Ì<¾OÊ�Þ8¹0ÃL¼�¿�¹VÊ¢¿'Í ½¢¹oÍ Å¯Åb¼ âb¹VÇhÍ�ÃVÊ�Å¯º
Ê�Þ8¹O¿�Í1Ä±¹O¿qÁ²úL¹«ý�ñ í�ÙEóðþ�ÆZÞ<¹V½¢¹¥Ê�Þ<¹Vº±Í1½¢¹O¼1â4È�¹V½�º±¾�Á
�*¹V½¢¹VÌ�ÊJ¿qÁ²úL¹6Ñoã�ÎZ½�Ê�Þ<¹V½�Ä±¼1½¢¹JÎbÌZÅ¯Á¯ï	¹:Á¯ÌÂÊ�Þ8¹
¹VÁ²Ð1Þ�Ê�Ï2È�¹V½�Ê¢¹VÇTÄ±¼�¾Z¹VÅ'Ê�Þ<¹:Á¯Ì�Ê¢¹V½�Ì8Í Å¨¿qÊ�½�Î8ÃVÊ�Îb½¢¹:¼1â>Á²ÃL¹�ÃL¼1Ìb×8Ð ÎZ½¢Í Ê�Á²¼1Ì<¿
Á²¿¥Ð6¹VÌ8¹V½�Á²ÃLÍ Å¯Å¯ºDÞbÁ²Ð1ÞbÅ¯º
Ì8¼ ÌZÏ2Ê�½�Á¯È�Á²Í1ÅHÁ¯Ì\¿�¼1Ä±¹:¼ âHÊ�Þ8¹:ÃL¼6¿�¹VÊ¢¿VÑ

ã,Á¯Ì8Í Å¯Å¯º«Á¯ÊoÄ±Í�º�Ë*¹
¼ â'Á¯Ì�Ê¢¹V½¢¹L¿qÊ>Ê¢¼^Ì8¼ Ê¢¹{Ê�Þ8¹
¿qÁ¯Ä«Á¯Å²Í ½�Á¯ÊBº«Ê¢¼:Í:ÃL¹V½�Ê¢Í1Á¯Ì«ÊB»�¼ Ï&¾hÁ¯Ä±¹VÌ<¿qÁ²¼1Ì<Í1Å
¾hº�Ì8Í Ä«Á²ÃLÍ1Å^¿qºh¿qÊ¢¹VÄ Ê�½¢¹LÍ Ê¢¹L¾øÁ¯Ì ñ í � ó2Ñ àFÌõÊ�ÞZÁ²¿±Ä±¼�¾b¹VÅ"Ê�Þ<¹�Ì�ÎbÄ�Ë*¹V½±¼ â�ÃL¼ áZÁ²¹L¿T¼ â�¹LÍ6Ã�Þ
¿qº�Ä�Ë'¼1ÅJÁ¯Ì Í[¿ ö Î8Í ½¢¹\Ì<¹VÁ²Ð1Þ�Ê�Ë*¼ ½�Þ8¼�¼�¾øÁ²¿®×bÇb¹L¾nÐ÷Í Ì ¹VÇbÍ6ÃVÊÂÃL¼ Ì8¿�¹V½�È1Í1Ê�Á²¼ Ì@Å²ÍL» Å¯Á¯ï	¹�¼1Îb½
Í1½�½¢¼�»°ÃL¼1Ì<¾hÁ¯Ê�Á²¼ Ì,Ñ�ê{Þ8¹"á*¹V½�Ê�Îb½�Ë8Í Ê�Á²¼1Ì<¿�»�¼ ½�ïÂ¼ ÎZÊ"¿�¼ Ä±¹V»
Þ8Í ÊJ¿qÁ¯Ä«Á¯Å²Í ½�Å¯º�Ñ�àFÌb×ZÌbÁ¯Ê¢¹¥á'¹V½�Á²¼�¾�Á²Ã
¿�¹ ö Î<¹VÌ8ÃL¹L¿TÍ Ì8¾õÊ�Þ<¹VÁ¯½ ´ ¿qÅ¯Á²¾Z¹VÏ&¾b¹Vâð¼1½�Ä±Í Ê�Á²¼1Ì<¿�µ÷ábÅ²ÍLºõÊ�Þ8¹�¿�Í Ä±¹�½¢¼ Å²¹L¿DÍ6¿\¾hÁ¯½¢¹LÃVÊ¢¹L¾õÃVºbÃVÅ²¹L¿
Í1Ì<¾õÊ�Þ8¹VÁ¯½Â½¢¹VÈ�¹V½¢¿�Í Å²¿TÁ¯Ì Á²ÃL¹6ÑûàFâ$Ê�Þ<¹�Ä±¼�¾b¹VÅ¥Á²¿\¾Z¹V×bÌ8¹L¾õ¼1Ì°Í·Ê¢¼ ½�Î8¿±Ê�ÞZÁ²¿ÂÄ±¹LÍ Ì8¿®Ê�Þ<¹VÌ
½¢¼1Ê¢Í Ê�Á¯Ì8Ð±á*¹V½�Á²¼�¾hÁ²Ã�¿�¹ ö Î<¹VÌ8ÃL¹L¿¥¼ â�¿qº�Ä�Ë'¼1Å²¿OÁ¯Ìî×ZÌbÁ¯Ê¢¹�Å²¼�¼1á<¿VÑ®ê{Þ<¹VºìÐ�¹VÌ<¹V½¢Í1Ê¢¹�Ä±¼6¿qÊ�¼ â�Ê�Þ8¹
ÃL¼1Ìb×8Ð ÎZ½¢Í Ê�Á²¼1Ì<¿^¿qá<Í�ÃL¹�ËbÎZÊ^¿qÎb½�áZ½�Á²¿qÁ¯Ì<Ð1Å¯º�Ì8¼ Ê^Í1Å¯Å4Á2Ñ ¹6Ñ$Í1Ì<Í1Å²¼6Ð®Ê¢¼Tê{Þ8¹L¼ ½¢¹VÄ Ù�Ñ w Ñ$¾Z¼�¹L¿JÌ8¼ Ê
ö ÎbÁ¯Ê¢¹OÞ8¼ Å²¾TÊ�Þ<¹V½¢¹6Ñ

Û



Ñs��Ò ª4é�ÓPÔ
w
ê{Þ8¹DÌ8¼ Ê�Á²¼1Ì ¼1â:Þ<¹VÁ²Ð1Þ�Ê±Á²¿ÂÃVÅ²¼�¿�¹VÅ¯ºø½¢¹VÅ²Í1Ê¢¹L¾øÊ¢¼îÊ�Þ<¹ìÃL¼ Ì8ÃL¹VábÊ±¼1âsvbÎZÇ÷Á¯Ì�Ê�½¢¼�¾�Î8ÃL¹L¾øÁ¯ÌõÊ�Þ8¹
×Z½¢¿qÊ�¿�¹LÃVÊ�Á²¼1Ì*ÑìãZ¼ ½�Á²ÃL¹«Þ<¹VÁ²Ð1Þ�Ê�»�Í�¿�×b½¢¿qÊ$Á¯Ì�Ê�½¢¼�¾�Î8ÃL¹L¾îÎ<¿qÁ¯Ì8Ð�ÍìÐ ½¢Í1ábÞZÁ²ÃLÍ Å�½¢¹VáZ½¢¹L¿�¹VÌ�Ê¢Í1Ê�Á²¼ Ì
Í1Ì<¾�»
Á¯Ê�Þ8¼ ÎZÊ$ÃL¼ ÌZÌ<¹LÃVÊ�Á²¼1Ì�Ê¢¼JvZÎbÇ\Á¯Ì·Í®á<Í1á'¹V½^Ë�º\È6Í Ì·ò{¹VÁ ë�¹V½¢¹VÌøý�ñ Èhò�óðþ�ÑS�@Þ8Í Ê^Ä±Í ï�¹L¿"Á¯Ê
Á¯Ä«á*¼ ½�Ê¢Í1Ì�Ê^Ì<¼1Ê�Á²¼ ÌÕÁ²¿OÁ¯Ê¢¿OÎbÊ�Á¯Å¯Á¯ÊBºìÁ¯Ì[¾hÁ²¿qÊ�Á¯Ì<Ð1ÎbÁ²¿qÞZÁ¯Ì<Ð\¾hÁ
�'¹V½¢¹VÌ�ÊOË*¼ ÎZÌ<¾ZÍ ½�ºìÃL¼1Ì<¾hÁ¯Ê�Á²¼ Ì8¿:Í Ì8¾
Ê�Þ8¹"âðÍ�ÃVÊ{Ê�Þ8Í Ê�Á¯Ê"ÃLÍ ÌTË*¹O¾Z¹V×bÌ8¹L¾®Í1Ì<¾®Á²¿{Ì8¼ ÌZÏ2Ê�½�Á¯È�Á²Í1Å*âð¼1½
È1Í1½�Á²¼ Î8¿�Å²Í1Ê�Ê�Á²ÃL¹"Ä±¼�¾b¹VÅ²¿VÑ Ò Ä±¼1Ì<Ð
Ê�Þ8¹VÄ�Í ½¢¹¬¾b¼1Ä«Á¯Ì<¼�¹L¿�ý2¾hÁ¯Ä±¹V½¥Ä±¼�¾Z¹VÅðþ�Æ,ÃL¹V½�Ê¢Í Á¯ÌÕÃL¼1Å²¼ ½^Ä±¼�¾Z¹VÅ²¿O¹VÊ¢Ã6Ñ�ê{ÞbÁ²¿^ÃL¼ ÌZÌ<¹LÃVÊ�Á²¼1Ì�»
Á¯Å¯Å
Ë*¹O¾hÁ²¿�ÃVÎ<¿�¿�¹L¾TÁ¯Ì\Å²Í Ê¢¹V½"¿�¹LÃVÊ�Á²¼1Ì<¿VÑ���������! ��#"$�\ÆW')%('+*-ÕC���)M �  �Ö|×�ÖS@!F^0Z.�@
.S?IE_;DE_2��tq�03B¡=<E�i�OI=>.S7�?)@+45.ei<E_9:.WE�i�45.°?)RWEhqZE_2Z?)@+7�E�F4�Os?)RSEhi:=�03B�B#0D?�?)@+7�E�l-Øj4�q5@
.:;CO#2545g~4�.WE�F�=D7GR�B#0D?�?)@+7�E^ÙK45@
.S?A?I4h@H?¡F¦.SE�0325E�F�?¶.SE_@
;>RS�<4�2A@H?@
.S7_25E�0�F�E�FQ��c¯4�.WEJ@
O-?)RSEC7�45.:9<;:=>2�0<?)@+45.\032�254�6Ë?I4n�:E�7_254ZF�F�E�iQÙK45@
.S?¡Fk?I4n?)RWEJB+E_Ot?`03.Sii:E�7_25E�0�F�E�F¦��ck4�.WE�@
O�?)RSE^032�254�6eÙ�4�@
.W?¡F�?I4	?)RWE/2�@
;�RW?�lsÇ�R<@!F¦i<E�?IE_2�gh@
.SE�F^?)RSE`qÚ0ZB¡=DE�45OP?)RSEOI=�.W7�?)@+4�.ÍE�q3E_2tc|6zRWE_25E-45.\?)RSE	7�45.:9<;:=>2�0<?)@+45.¯=ZÙ�?I4�0Z.10[i:i�@H?)@HqZEC7�45.$F�?®03.S?�l�Û�@Hq5@
.:;1?)RSERSE_@
;>RS?Kq�03B¡=<Eo0<?|0Z.[c	4�.WEPi:=�03B:B#0D?�?)@+7�E�Ù�4�@
.W?�i<E�?IE_2�gh@
.SE�FzRWE_@
;�RW?z=�.<@+¼D=DE_Bdc�l�ÜsE_@
;>RS?|0<?K?)RSEE_.Si�4�O�0AÙ|0D?)RQF�=$�<?)2�0b7�?IE�i��5c�?)RWE/RSE_@
;>RS?�0<?�?)RWE`�:E_;>@
.:.<@
.:;Ci[@Hq5@+i:E�ik��c�?)RSEP.�=>g��:E_2�4�O0Z2�254>6�F¦7_2543F�F�E�ih@!Fs?)RWE/ ��+L¹ �4�Oo?)RWE¶Ù|0D?)Rzl¢-��{eN<YZ£ T *`%(' ã�½¢¼1Ä Ê�ÞbÁ²¿�¼1Ì®»�¹
×bÇ¬Ê�Þ<¹
Þ<¹VÁ²Ð1Þ�Ê�Ê¢¼:Ë'¹"úL¹V½¢¼:Í Ê�Ê�Þ8¹�Å²¹Vâ�Ê�Ä±¼�¿qÊ�¾hÎ<Í1Å<Å²Í Ê�Ê�Á²ÃL¹
á*¼ Á¯Ì�Ê
Á¯Ì<¿qÁ²¾Z¹^Ê�Þ8¹O¾hÁ²Í Ä±¼1Ì<¾'Ñ�$' «¥¼ Ê¢¹¥Ê�Þ<Í1Ê�vbÎZÇTÍ�ÃV½¢¼6¿�¿"Í�¿�¹LÃVÊ�Á²¼1ÌÂÁ¯ÌDÊ�Þ<¹^¾�Î8Í Å,Å²Í Ê�Ê�Á²ÃL¹OÁ²¿4ëBÎ8¿qÊJÞ8¹VÁ²Ð Þ�Ê"ÃL¼ Ä«áZÎbÊ¢¹L¾±Í Å²¼1Ì<Ð
»
Á¯Ê�ÞDÍ1ÌTÍ�Ð ½¢¹L¹VÄ±¹VÌ�Ê�¼1ÌT»
Þ<Í1Ê{Á²¿�Ê�Þ<¹Já*¼6¿qÁ¯Ê�Á¯È�¹O¾hÁ¯½¢¹LÃVÊ�Á²¼ Ì,Ñ>ò�º«Ê�Þ<¹JÁ²ÃL¹J½�ÎZÅ²¹JÊ�Þ<¹/vZÎbÇ±Í�ÃV½¢¼6¿�¿
Í1Ì�º�Å²¼�¼ á[È6Í ÌZÁ²¿qÞ<¹L¿VÑ�·¥¹VÌ8ÃL¹�Ê�Þ<¹«¾Z¹V×bÌZÁ¯Ê�Á²¼ Ì·¼ â�Þ<¹VÁ²Ð1Þ�Ê$Á²¿�ÃL¼1Ì<¿qÁ²¿qÊ¢¹VÌ�Ê:Á2Ñ ¹6ÑT»
Þ<¹VÌ�»�¹�Å²¼�¼ á
Ë8Í6Ã�ï:Ê¢¼JÊ�Þ8¹�¼ ½�Á²Ð1Á¯Ì<Í1Å<¾hÎ<Í1ÅhÅ²Í Ê�Ê�Á²ÃL¹�á'¼1Á¯Ì�Ê¨â�½¢¼ Ä�»
ÞbÁ²Ã�Þ�»�¹�¿qÊ¢Í ½�Ê¢¹L¾:Ê�Þ<¹�Þ<¹VÁ²Ð1Þ�Ê0ÃL¼ Ä«áZÎbÊ¢Í1Ê�Á²¼ Ì
»�¹O½¢¹LÃL¼LÈ	¹V½�Ê�Þ<¹¥Á¯ÌbÁ¯Ê�Á²Í1ÅHÈ1Í1Å¯Î<¹6ÑÆW' ·¥¹VÁ²Ð1Þ�Ê�Á²¿{Í�ÃL¼1Ä«ábÅ²¹VÊ¢¹"¾b¹L¿�ÃV½�Á¯áZÊ�Á²¼ ÌD¼1â*Ê�Þ8¹¥ÃL¼ ÌZ×<Ð1Îb½¢Í1Ê�Á²¼ ÌTÁ2Ñ ¹6Ño¾Z¹VÊ¢¹V½�Ä«Á¯Ì<¹L¿>Á¯Ê{ÎZÌbÁ ö Î<¹VÅ¯º�Ñ
àFÊ�
 ¿
½¢¹L¿qÊ�½�Á²ÃVÊ�Á²¼ Ì\Ê¢¼�Ê�Þ8¹OË'¼1ÎbÌ8¾bÍ1½�ºT¼1â4Ê�Þ8¹:ÃL¼ ÌZ×<Ð1Îb½¢Í1Ê�Á²¼ Ì,Æ<Ê�Þ<¹ ��"$]��|y�N:Y5� � ���)M �  Á²¿�â�½¢¹VÏ
ö Î<¹VÌ�Ê�Å¯º®Î8¿�¹Vâ�ÎbÅ2ÑoàFÌ�ã,Á²Ð1Îb½¢¹�Ø�Ñ>Ê�Þ<¹¥ÎbÌ8¾b¹V½�Å¯Á¯Ì8¹L¾Â¹VÌ�Ê�½�Á²¹L¿{Í1½¢¹OÊ�Þ<¹¥Ë'¼1ÎbÌ8¾bÍ1½�º®Þ8¹VÁ²Ð Þ�Ê{âð¼1½JÊ�Þ8¹
Ð1Á¯È	¹VÌ�� Ï&¾hÁ²Í Ä±¼1Ì<¾'ÑÝ ' ê{Á¯Å¯ÊÂÁ²¿TÍ[Ì�ÎZÄ�Ë'¹V½«Ë*¹VÊB»�¹L¹VÌ@Í1Ì<¾@Á¯Ì<ÃVÅ¯Î8¾�Á¯Ì8Ð°Þ � Ñ àFÌ@Ê�Þ8¹�¹VÇbÍ Ä«áZÅ²¹DÁ¯Ì Ê�Þ<¹ìã,Á²Ð1Îb½¢¹
»�¹®Þ8Í�È�¹®½¢¹LÃL¼ ½¢¾Z¹L¾îÁ¯Ê¢¿$È6Í Å¯Î8¹Â¼LÈ	¹V½¬¹LÍ�Ã�Þ÷¼1âJÊ�Þ8¹¬âð¼1Îb½®¹L¾bÐ�¹L¿�Í6¿�Ê�Þ8¹Vº[Í1½¢¹®Ê�½¢Í6ÃL¹L¾îÊ¢¼�Ê�Þ8¹
ÃL¼1ÎbÌ�Ê¢¹V½¢ÃVÅ²¼�Ã�ï�»
Á²¿�¹O¾hÁ¯½¢¹LÃVÊ�Á²¼ Ì·ý�Á¯ÌÂË*¼ Å²¾�þ�Ñ

+1 -1

0

0 1

1 2

1

3-1

32

3

-1

-1

+1 0

-10

ãHÁ²Ð ÎZ½¢¹�Ø�Ñ�·¥¹VÁ²Ð1Þ�ÊLÑ Ö ¼1Ìb×8Ð ÎZ½¢Í Ê�Á²¼1ÌìÍ ½�½¢¼L»"¿JÍ1½¢¹OË'¼1Å²¾�ÆZÞ<¹VÁ²Ð1Þ�Ê
á8Í Ê�ÞDÅ¯Á²Ð Þ�ÊLÑ
�



���������! ��#"$�&ÆW'#�$'+*	ÜsE_@
;�RW?�45O`0°7�45.:9<;:=>2�0<?)@+45.1@!FQ7�03B
B+E�in�[UW ZY3�D{�N(L�@
O-?)RWE��<4[=>.Si�0Z2tcRSE_@
;>RS?¶=>.:@+¼�=<E_Bdc�i:E_9<.SE�Fs?)RWE¦E_.W?)@
25E�RWE_@
;�RW?�l
¢-��{eN<YZ£ T *f%(' ê{Þ<¹:¹VÇbÍ Ä«áZÅ²¹O¼1ÌÂÊ�Þ8¹"½�Á²Ð1Þ�ÊO¼ â0ã,Á²Ð1Îb½¢¹�Ø�Ñ>Á¯Å¯Å¯Î<¿qÊ�½¢Í1Ê¢¹L¿¥¹VÇ�Ê�½¢¹VÄ±Í1Å8Þ8¹VÁ²Ð Þ�ÊLÑ�$' ·¥¹VÁ²Ð1Þ�ÊDÃLÍ1ÌõË*¹�È�Á²¹V»�¹L¾ Í6¿DÍ ý2¾�Á²¿�ÃV½¢¹VÊ¢¹1þ¬¿qÎb½�âðÍ�ÃL¹�Í Ë*¼�È�¹ìÊ�Þ8¹�ÃL¼1Ìb×8Ð ÎZ½¢Í Ê�Á²¼1Ì*Ñ ê{Þ8¹
¾hÁ²¿�ÃV½¢¹VÊ¢¹�á<Í1½�Ê�Á²Í Åo¾Z¹V½�Á¯È1Í1Ê�Á¯È	¹«Í�¿�¿qÎbÄ«Á¯Ì8Ð®Á¯Ê�
 ¿:¹VÇ�Ê�½¢¹VÄ±Í1ÅHÈ1Í1Å¯Î<¹�Ê¢¼T¿�¼ Ä±¹¬¾�Á¯½¢¹LÃVÊ�Á²¼1ÌÕ¼�È�¹V½OÊ�Þ8¹
¹VÌ�Ê�Á¯½¢¹0ÃL¼1Ìb×8Ð ÎZ½¢Í Ê�Á²¼1Ì¬ÃL¼ ½�½¢¹L¿qá*¼ Ì8¾b¿'Ê¢¼�Ê�Þ8¹�¹VÇ�Ê�½¢¹VÄ±Í1Å1Þ<¹VÁ²Ð1Þ�ÊLÑ¨àFâZ»�¹0ÃL¼1Ì<¿qÁ²¾Z¹V½¨Í/xÂÏ&¾hÁ²Í Ä±¼1Ì<¾
ËZÎbÊ�¿�ÃLÍ1Å²¹JÁ¯Ê�Í Ì8¾ × Ë�º � �Úx Í Ì8¾¬Ê¢Í1ï	¹JÊ�Þ8¹J¿�ÃLÍ1Å¯Á¯Ì<Ð�Å¯Á¯Ä«Á¯ÊoxßÃ~àøÆh»�¹J¼1ËbÊ¢Í1Á¯ÌDÍ�ü*Á¯á<¿�Ã�ÞZÁ¯Ê¢ú
¿qÎZ½�âðÍ6ÃL¹6Ñ4ê{Þ<¹>Þ<¹VÁ²Ð1Þ�Ê,Á²¿H¹VÇ�Ê�½¢¹VÄ±Í1Å1Á
��Á¯Ê¢¿*á<Í1½�Ê�Á²Í Å�¾Z¹V½�Á¯È1Í1Ê�Á¯È	¹¥ý�Á¯ÌZ×bÌZÁ¯Ê¢¹L¿qÁ¯Ä±Í Å	Ê�Á¯Å¯Ê�þ<Á²¿H¹VÇ�Ê�½¢¹VÄ±Í1Å
Ê¢¼¬¿�¼ Ä±¹:¾hÁ¯½¢¹LÃVÊ�Á²¼ Ì�¼�È�¹V½
Ê�Þ<¹^¹VÌ�Ê�Á¯½¢¹OÎZÌbÁ¯Ê"¾hÁ²Í Ä±¼1Ì<¾'Ñ

êH¼^Í Ì8Í Å¯ºbúL¹{Ê�Þ<¹�Ë'¼1ÎbÌ8¾bÍ1½�º$¾b¹Vá*¹VÌ<¾Z¹VÌ<ÃVº^Á¯Ê>Á²¿4Î<¿�¹Vâ�ÎZÅhÊ¢¼O¾hÁ²¿qÊ�Á¯Ì<Ð1ÎbÁ²¿qÞ T�á �¹ Z� �DÍ1Ì<¾ �|��]W ZYZN:L��"$]��|y�N:Y5�â�zL#"W��£ T ' ê{Þ8¹L¿�¹:ÃL¼ Ì8¿qÁ²¿qÊ¥¼1â4ÊB»�¼«Í�¾ ë�Í�ÃL¹VÌ�Ê"Ë'¼1ÎbÌ8¾bÍ1½�ºTÍ1½�½¢¼�»"¿VÆ<Á¯ÌìÊ�Þ<¹Oâð¼1½�Ä±¹V½
ÃLÍ�¿�¹Já'¼1Á¯Ì�Ê�Á¯Ì8Ð^Ê¢¼�Ê�Þ8¹J¿�Í1Ä±¹�Å²Í1Ê�Ê�Á²ÃL¹Já'¼1Á¯Ì�Ê�Í1Ì<¾«Á¯ÌTÊ�Þ<¹
Å²Í Ê�Ê¢¹V½�á*¼ Á¯Ì�Ê�Á¯Ì<Ð�Ê¢¼$¾�Á
�*¹V½¢¹VÌ�ÊoÅ²Í Ê�Ê�Á²ÃL¹
á*¼ Á¯Ì�Ê¢¿VÑ ãHÁ²Ð ÎZ½¢¹ìÚ6Í�Ñ Á¯Å¯Å¯Î<¿qÊ�½¢Í1Ê¢¹L¿®Ê�Þ<¹Tâð¼ ½�Ä±¹V½«ÊBº�á'¹6ÀìÍ1½�½¢¼�» á<Í1Á¯½¢¿®Í1Ê®Ë*¼ ÎZÌ<¾ZÍ ½�ºÉÞ<¹VÁ²Ð1Þ�Ê
È6Í Å¯Î8¹L¿ � � w �¢Ø«Í1Ì<¾ � Í1Ë'¼LÈ	¹:Ê�Þ<¹:¿q»
Á¯Ê¢Ã�Þ\á*¼ Á¯Ì�Êsã � Í1½¢¹�¿q»
Á¯Ê¢Ã�Þ\ËZÅ²¼�Ã�ïb¿JÃL¼1Ì�Ê�½�Á¯ËZÎbÊ�Á¯Ì8Ð	�OÙ�Ê¢¼
Ê�Þ8¹"Þ8¹VÁ²Ð Þ�Ê"¹LÍ6Ã�Þ�Í Ì8¾±Ê�Þ8¹"ÊB»�¼�Ë*¹VÅ²¼�»½ã � ÃL¼ Ì�Ê�½�Á¯ËbÎZÊ¢¹f�¥Ù�¹LÍ�Ã�Þ*Ñ

ãb¼1½Pä�¹VÈ�¹VÌ*Æ<ä�� Ù�Í6¾1ë�Í6ÃL¹VÌ�Ê
¿q»
Á¯Ê¢Ã�ÞTËZÅ²¼�Ã�ïb¿{¼1âHÊ�Þ<¹^¿�Í Ä±¹¥¿qÁ²Ð1Ì\Í1Å²¼ Ì8Ð�Í¬¾�Á²Í1Ä±¼ Ì8¾T¹L¾bÐ�¹
ÃL¼1½�½¢¹L¿qá'¼1Ì<¾«Ê¢¼^Ë*¼ ÎZÌ<¾ZÍ ½�º¬Þ<¹VÁ²Ð1Þ�Ê�Ã�Þ8Í Ì8Ð6¹JË�º-äz��ü*Á¯Ê�Ê�Å²¹¥Í Å²Ð�¹VËb½¢Í�¿qÞ8¼�»"¿�Ê�Þ<Í1Ê�Ê�Þ<¹L¿�¹"Í ½�½¢¼L»"¿
ÎZÌbÁ ö Î<¹VÅ¯ºÂ¾b¹VÊ¢¹V½�Ä«Á¯Ì8¹�äW�3�Z���jä��1Ù�Í1½�½¢¼�»"¿
Á¯ÌÂÊ�Þ8¹"Á¯Ì�Ê¢¹V½�Á²¼ ½$ý�Ê�Þ8¹"Ê�½�Á²Í1Ì<Ð1ÎbÅ²Í1½¥Í1½�½¢Í Ì8Ð6¹VÄ±¹VÌ�Ê¢¿
Á¯Ì�ã,Á²Ð1Îb½¢¹�ÚEË,Ñ­þ�Ñ

àFâ'Ê�Þ<¹JË*¼ ÎZÌ<¾ZÍ ½�º¬Þ<¹VÁ²Ð1Þ�Ê�¾Z¹VÊ¢¹V½�Ä«Á¯Ì<¹L¿4Ê�Þ8¹JÞ<¹VÁ²Ð1Þ�Ê�ÎZÌbÁ ö Î<¹VÅ¯º¬Ê�Þ<¹VÌ±Ê�Þ<¹
Ë'¼1ÎbÌ8¾bÍ1½�º«ÃL¼1ÌbÏ
×8Ð ÎZ½¢Í Ê�Á²¼1ÌÉ¾b¹VÊ¢¹V½�Ä«Á¯Ì8¹L¿JÊ�Þ<¹�Á¯Ì�Ê¢¹V½�Á²¼1½�ÎZÌbÁ ö Î<¹VÅ¯º�Ñ±ê{ÞbÁ²¿:Á²¿:¹VÇhÍ�ÃVÊ�Å¯º�Ê�Þ8¹�ÃLÍ�¿�¹«¼ â�Ê�Þ8¹�â�½¢¼6úL¹VÌ
ÃL¼1Ìb×8Ð ÎZ½¢Í Ê�Á²¼1Ì<¿�¼ â Ô ¹LÃVÊ�Á²¼ Ì � Ñ ô Ì8¹¥ÃLÍ Ì ö ÎbÁ²Ã�ï�Å¯ºT¾hÁ²¿�ÃL¼�È�¹V½{Ê�Þ8Í Ê�Á¯ÌDÍ Ì�º	xÂÏ&¾hÁ²Í Ä±¼1Ì<¾®Ê�Þ8¹V½¢¹
Í1½¢¹«¹VÇhÍ�ÃVÊ�Å¯ºÕ¿qÁ¯Ç�â�½¢¼6úL¹VÌ·ÃL¼ ÌZ×<Ð1Îb½¢Í1Ê�Á²¼ Ì8¿VÑDê{Þ<¹VºîÍ ½¢¹�Ê�Þ8¹�âð¼ ÎZ½�½¢¼1Ê¢Í Ê�Á²¼1Ì<¿$¼ â�Ê�Þ<¹«¹VÇbÍ Ä«áZÅ²¹
Á¯Ìîã,Á²Ð1Îb½¢¹�Ø�ý�Ê�Þ<¹s�[��v8¼�»:Æ�ãHÁ²Ð ÎZ½¢¹�Ù1ÍhÑ­þÂÍ1Ì<¾ÂÊ�Þ8¹^ÊB»�¼±ÃL¼ ÌZ×<Ð1Îb½¢Í1Ê�Á²¼ Ì8¿JÁ¯Ì�»
ÞZÁ²Ã�Þ\Ê�Þ<¹:Ê�Á¯Å¯Ê¢¿
Í1½¢¹�ÃL¼ Ì8¿qÊ¢Í Ì�Ê�Þ � Í1Å¯Ê¢¹V½�Ì<Í1Ê�Á¯Ì<Ð«â�½¢¼ Ä�¹L¾ZÐ6¹:Ê¢¼®¹L¾ZÐ6¹6ÑOê{Þ<¹�Å²Í1Ê�Ê¢¹V½¥ÊB»�¼®Í1½�Á²¿�¹$Ë*¹LÃLÍ Î8¿�¹:ÍT¾�Á¯Ï
Í1Ä±¼ Ì8¾�»
Á¯Ê�ÞÕÃL¼ Ì8¿qÊ¢Í Ì�Ê:¹L¾ZÐ6¹�Ê�Á¯Å¯Ê�Þ � Þ8Í6¿¦xJ�1ÙA� � ¿q»
Á¯Ê¢Ã�ÞÕËbÅ²¼�Ã�ïh¿^¼ ÌÕ¹LÍ�Ã�ÞÕ¹L¾bÐ�¹6Ñ$í0Í�Ã�Þ
¿qÁ²¾Z¹T¾b¹VÊ¢¹V½�Ä«Á¯Ì8¹L¿sxC�>�Z�f�pxJ�1ÙÂÁ¯Ì�Ê¢¹V½�Á²¼ ½®Í ½�½¢¼L»"¿VÑÕòoÎZÊ�Ê�Þ<¹V½¢¹�Á²¿�Ê¢¼ Ê¢Í1Å�¼ â^xC�¦�p��xº�1�
Í1½�½¢¼�»"¿¥Á¯Ì�Ê�Þ<¹:Á¯Ì�Ê¢¹V½�Á²¼1½:¿�¼«Ê�Þ<¹�âð¼1Îb½^¹L¾ZÐ6¹L¿¥ÃLÍ1ÌbÌ8¼ Ê¥Ë*¹�¾Z¹VÊ¢¹V½�Ä«Á¯Ì<¹L¾TÁ¯Ì<¾Z¹Vá'¹VÌ8¾b¹VÌ�Ê�Å¯º6Ñ^ê{Þ8¹
Í1½�½¢¼�»"¿:âð¼ ½¢ÃL¹L¾Õ¼ ÌÕÊ�Þ<¹«¾hÁ²Í6Ð�¼ Ì8Í Å²¿�Ä�Î8¿qÊ:Í�Ð ½¢¹L¹«Í1Ì<¾ÕÍ6¿$ÍÂÃL¼1Ì<¿�¹ ö Î<¹VÌ8ÃL¹�¼ â�Ê�ÞbÁ²¿$¼ ÌZÅ¯º�ÊB»�¼
¿qÎ8Ã�Þ\ÃL¼1Ìb×8Ð ÎZ½¢Í Ê�Á²¼1Ì<¿
¹VÇ�Á²¿qÊLÑ

�V�



s1

0

1 2

3

7 8

7 6

5 4

4

5 6

s1

s2

s3

s4

ã,Á²Ð1Îb½¢¹�Ú1ÍhÆbË,Ñoí¨Ç�Ê�½¢¹VÄ±Í Å�ËbÅ²¼�Ã�ïh¿VÆ8¿q»
Á¯Ê¢Ã�ÞÂá*¼ Á¯Ì�ÊLÑ�ãh½¢¼6úL¹VÌDá'¹V½�Á¯áZÞ<¹V½�º�Ñ
àFÊ
Á²¿
Î<¿�¹Vâ�ÎZÅ*Ê¢¼ ö Î8Í Ì�Ê�Á¯â�ºTÊ�ÞbÁ²¿"Í$ËZÁ¯ÊJâ�ÎZ½�Ê�Þ<¹V½LÑoê{Þ8¹OÊ¢¼ Ê¢Í1Å*â�½¢¼�úL¹VÌDÍ ½¢¹LÍ�Ì8¹VÇ�Ê�Ê¢¼�Ê�Þ<¹¥Ë'¼1ÎbÌ8¾�Ï
Í1½�º�Á²¿
ëBÎ<¿qÊ:Ê�Þ8¹�¿qÎZÄ ¼1â{Ê�Þ8¹$Ê�½�Á²Í1Ì<Ð1ÎbÅ²Í1½�Í1½¢¹LÍ6¿OÌ8¹VÇ�Ê^Ê¢¼±Ê�Þ8¹�¹VÇ�Ê�½¢¹VÄ±Í Å¨Ë'¼1ÎbÌ8¾bÍ1½�º\ábÁ²¹LÃL¹L¿VÑ
ãZ¼ ½�Ä±Í1Å¯Å¯ºÂÊ�Þ8¹VÌ
���D{e{eNJÆW'¹ÆW'+*-­®.	0 x �Hi�@#0Zg�45.SiAB+E�? ¿^å �<E�?)RSEK.$=�g��<E_2o4�O$@
.S?IE_2�@+452�0Z2�254>6�Foi<E�?IE_2�gh@
.SE�i�5cj?)RSE`�<4[=>.Si�0Z2tc�Ù�@+E�7�E�F/4�O�E_aS?)25E_g	03B�RWE_@
;�RW?�l�æ�E�?

¿sç�è �� Ä±Í Çé ÊÚê_ë�ìZíïî ý × ý®ð í�ñ � þS� × ý®ð í þ�þ � �@ý � Þ � þ�ò × ýIð í�ñ � þ|� × ý®ð í þWò ó ý � þ

6zRSE_25Efô ð í>õ @!Ff?)RSEsF�E�?/4�O�i(=b0ZBzB#0<?�?)@+7�EAFG@H?IE�F�@
.(FG@+i:EJ?)RSE`i�@#0Zg�45.Si�6zRWE_25Eh?)RSEh�<4[=>.Si�0Z2tcRSE_@
;>RS?z@!F^7�4�g`Ùz=$?IE�i$l¶Ç�RSE_.
¿Aöj÷p¿^å�÷p¿ ñ Í1Ì<¾ ¿ ñ ��¿Aöj÷@Ù>x��

²sYZ"W"(³t*$Ò ¿"¼ Ë8¿�¹V½�È	¹L¾ìÍ Ë*¼�È�¹`ä�� Ù®Í6¾1ë�Í6ÃL¹VÌ�Ê¥¿q»
Á¯Ê¢Ã�ÞìËbÅ²¼�Ã�ïh¿¥¼1â>Ê�Þ<¹$¿�Í Ä±¹$¿qÁ²Ð ÌÕ¾Z¹VÊ¢¹V½�Ä«Á¯Ì<¹äW���Z�^�rä�� Ù�Á¯Ì�Ê¢¹V½�Á²¼ ½^Í1½�½¢¼�»"¿JÁ¯ÌîÍ�Ê�½�Á²Í Ì8Ð Å²¹�âð¼1½�Ä±Í Ê�Á²¼1Ì*Ñ/·¥¼�»�¹VÈ�¹V½JÊ�Þ8¹^Ä±Í1Ç�Á¯Ä�ÎZÄ ¼ âKäî¼1â
Ê�Þ8¹L¿�¹�ý�Ê�Þ8¹:¼ Ì8¹L¿
¼ Ì\Ê�Þ8¹OË'¼1ÎbÌ8¾bÍ1½�º<þ0Ä±ÍLº®Ë*¹:¿qÞ<Í1½¢¹L¾Â»
Á¯Ê�ÞÂÊB»�¼«Í�¾ ë�Í�ÃL¹VÌ�Ê
Ê�½�Á²Í1Ì<Ð1Å²¹�¹L¾ZÐ6¹L¿VÑ·¥¹VÌ8ÃL¹O¼1ÌbÅ¯ºTÞ8Í Å¯â0¼ â¨Ê�Þ<¹L¿�¹^¿qÞ<Í1½¢¹L¾ÂÍ1½�½¢¼�»"¿
»
Á¯Å¯ÅHË'¹^Í6ÃLÃL¼1ÎbÌ�Ê¢¹L¾®Á¯Ì\Ê�Þ<¹¥Å²¼�»�¹V½"Ë'¼1ÎbÌ8¾�Ñoê{ÞZÁ²¿
Ð1Á¯È	¹L¿4Ê�Þ8¹
¹VÇ�áZ½¢¹L¿�¿qÁ²¼ Ì�äW���Z����ê{Þ<¹�½¢¹L¿qÊ>Á²¿>¿qÎbÄ«Ä«Á¯Ì8ÐJÎbá¬Ê�Þ<¹�ÃL¼ Ì�Ê�½�Á¯ËbÎZÊ�Á²¼ Ì8¿>¼�È�¹V½>Ä±Í Ç�Á¯Ä±Í Å¯Å¯º
Å²¼1Ì<Ð�Ë*¼ ÎZÌ<¾ZÍ ½�º±ábÁ²¹LÃL¹L¿�¹LÍ6Ã�Þ�¼ â¨¹VÇ�Ê�½¢¹VÄ±Í Å�Þ<¹VÁ²Ð1Þ�ÊLÑ
ê{Þ8¹�¾hÁ²Í Ä±¹VÊ�½�Á²ÃLÍ1Å¯Å¯º@¼1ábá*¼6¿qÁ¯Ê¢¹�ÃLÍ�¿�¹DÊ¢¼îÊ�Þ8¹�¹VÇ�Ê�½¢¹VÄ±¹ÂÞ<¹VÁ²Ð1Þ�Ê±Á²¿®Ê�Þ<¹ìÃLÍ6¿�¹ì¼ â�Í[¾�Á¯½¢¹LÃVÊ¢¹L¾
ÃVºbÃVÅ²¹�Ë'¼1ÎbÌ8¾bÍ1½�º6Ñ$ãZ¼ ½$¿qÎ8Ã�Þ�Ë*¼ ÎZÌ<¾ZÍ ½�º\Ê�Þ8¹�Ë'¼1ÎbÌ8¾bÍ1½�ºÂÞ8¹VÁ²Ð Þ�ÊOÁ²¿¥Á²¾b¹VÌ�Ê�Á²ÃLÍ Å¯Å¯ºîúL¹V½¢¼¬Á¯Ì�Ê�Þ8¹
¾hÁ²Í Ä±¼1Ì<¾«¿qÁ¯Ì8ÃL¹�Ê�Þ8¹�Ë*¼ ÎZÌ<¾ZÍ ½�º�Á²¿0Ä±Í�¾b¹"¼ â'Ì8¹VÎbÊ�½¢Í1ÅbËZÅ²¼�Ã�ïb¿0¼1â'Ê�Þ<¹"¿�Í Ä±¹
Þ<¹LÍ�¾�Á¯Ì8Ð«ý2¼ ÎZÊ¢¿qÁ²¾b¹
Ê�Þ8¹0¾hÁ²Í Ä±¼1Ì<¾:Ê�Þ<¹0Ë*¼ ÎZÌ<¾ZÍ ½�º^Þ<¹VÁ²Ð1Þ�ÊHÁ²¿H¹VÁ¯Ê�Þ8¹V½�Þ � Ñ¨ê{ÞZÁ²¿*Á²¿,Ê�Þ8¹¨Ê¢¹VÄ«á*¹V½¢Í Ê¢¹>ÃLÍ�¿�¹¨Á¯Å¯Å¯Î8¿qÊ�½¢Í Ê¢¹L¾
Á¯ÌìãHÁ²Ð ÎZ½¢¹$Ù Ë*Ñ{òoºDüH¹VÄ«Ä±Í�Ù�Ñ � Ñ�Ê�Þ8¹V½¢¹"Á²¿
Ì<¼1ÌbÏ2ÎZÌbÁ ö Î<¹VÌ8¹L¿�¿�Á¯Ì\Ê�Þ8¹"×ZÅ¯Å¯Ï2Á¯Ì�Í1Ì<¾ÂÁ¯Ì8¾b¹L¹L¾TÊ�ÞbÁ²¿
Ì8¼ ÌZÏ2ÎbÌZÁ ö Î8¹VÌ<¹L¿�¿>Á²¿0Ä±Í Ç�Á¯Ä±Í Å2Ñ0ê{ÞbÁ²¿0Á²¿�¾�Î8¹{Ê¢¼^Ê�Þ8¹�âðÍ�ÃVÊ0Ê�Þ8Í ÊoË'¼1ÎbÌ8¾bÍ1½�º�âð¼1½¢ÃL¹L¿¨Ì8¼OÁ¯Ì�Ê¢¹V½�Á²¼1½
Í1½�½¢¼�»"¿
Á2Ñ ¹6Ñ�¿^å`è � �

�6�



àFÊ�Á²¿
Í Å²¿�¼�Î8¿�¹Vâ�ÎbÅ�Ê¢¼�¾b¹V×ZÌ<¹ NbX(��Y3N:M(� � ���)M �  Æ:ø[ý®ðhþ�è1ù�ý × þ.ý®ðhþ�Æ	»
Þ8¹V½¢¹JÊ�Þ<¹¥ÍLÈ	¹V½¢Í�Ð6¹
Á²¿�Ê¢Í ï�¹VÌ±¼�È�¹V½�Í Å¯Å'Ê�Þ8¹�á*¼6¿�¿qÁ¯ËZÅ²¹"×ZÅ¯Å¯Ï2Á¯Ì<¿�â�½¢¼ Ä Ê�Þ8¹�Ë*¼ ÎZÌ<¾ZÍ ½�º¬»
Á¯Ê�Þ®ÎZÌbÁ¯âð¼1½�Ä »�¹VÁ²Ð Þ�ÊLÑoàFÌ®Ê�Þ8¹
â�½¢¼�úL¹VÌ\ÃLÍ�¿�¹O¼1Ë�È�Á²¼ Î8¿qÅ¯ºCø[ý®ðbþ�ú × ý®ðhþ_�

àFÌ[Ê�Þ<¹«Ê¢¹VÄ«á'¹V½¢Í1Ê¢¹�ÃLÍ�¿�¹�Ê�Þ<¹±Í�È�¹V½¢Í6Ð�¹¬Þ8¹VÁ²Ð Þ�Ê�È1Í1ÌbÁ²¿qÞ8¹L¿�Á¯Ì<¿qÁ²¾Z¹¬Ê�Þ8¹®¾hÁ²Í Ä±¼1Ì<¾'Ñ\ê{ÞZÁ²¿
Á²¿�Í1½¢Ð Î8¹L¾[Í6¿�âð¼1Å¯Å²¼�»"¿VÑ Ö ¼ Ì8¿qÁ²¾b¹V½¬Í\¾hÎ<Í1Å�Å²Í Ê�Ê�Á²ÃL¹±¿qÁ¯Ê¢¹-ð\Á¯ÌÉÊ�Þ<¹«Á¯Ì<¿qÁ²¾Z¹®¼1â
Ê�Þ<¹±¾�Á²Í1Ä±¼ Ì8¾�Ñ
êHÍ1ï	¹«ÍTÅ²¹LÐ6Í1Å0×ZÅ¯Å¯Ï2Á¯Ì÷Í1½�½¢¼�» ÃL¼1Ìb×8Ð ÎZ½¢Í Ê�Á²¼1Ì*Æ¨ÃLÍ1Å¯Å>Á¯Ê`É ñ � Ö ¼ Ä«áZÎbÊ¢¹�Ê�Þ<¹�Þ<¹VÁ²Ð1Þ�Ê ×(û5ü ý®ðbþ�Ë�º
¿qÊ¢Í1½�Ê�Á¯Ì<ÐDÍ Ê$Í1ÌîÁ¯Ì8¿qÁ²¾b¹�Ë*¼ ÎZÌ<¾ZÍ ½�º\á*¼ Á¯Ì�Ê±ý�Ê�Þ<¹V½¢¹�Ê�Þ8¹$Þ8¹VÁ²Ð Þ�Ê:Á²¿:úL¹V½¢¼T¿qÁ¯Ì<ÃL¹�Ê�Þ<¹�Ë'¼1ÎbÌ8¾bÍ1½�º
Á²¿:ÍDÃVºhÃVÅ²¹1þ�Ñ¬ê{Þ8¹�ÃL¼1Ìb×8Ð ÎZ½¢Í Ê�Á²¼1Ìî»
Þ8¹V½¢¹�Í1Å¯Å0Ê�Þ8¹�Í1½�½¢¼�»"¿OÞ8Í�È�¹�Ë'¹L¹VÌì½¢¹VÈ	¹V½¢¿�¹L¾�Á²¿:Í1Ì<¼1Ê�Þ<¹V½
Å²¹LÐ�Í Å4¾�Á²Í1Ä±¼ Ì8¾\ÃL¼ ÌZ×<Ð1Îb½¢Í1Ê�Á²¼ Ì\»
Á¯Ê�Þ�Í«ÃVºhÃVÅ²¹OË*¼ ÎZÌ<¾ZÍ ½�º�Ñ�Ý"¹VÈ	¹V½¢¿qÁ¯Ì8Ð�Ê�ÞbÁ²¿{Ë*¼ ÎZÌ<¾ZÍ ½�ºDÃVºbÃVÅ²¹
Ð1Á¯È	¹L¿¥Î<¿^ÍÂÃL¼1Ìb×8Ð ÎZ½¢Í Ê�Á²¼1Ì�É<ö÷»
Á¯Ê�Þ�Ê�Þ8¹�¿�Í Ä±¹�Ë*¼ ÎZÌ<¾ZÍ ½�ºìÍ�¿¦É ñ ËZÎbÊ�Í Å¯Å>Á¯Ì�Ê¢¹V½�Á²¼ ½�Í ½�½¢¼L»"¿
½¢¹VÈ�¹V½¢¿�¹L¾�Ñ�ãZ¼ Å¯Å²¼L»
Á¯Ì<ÐTÊ�Þ<¹:¿�Í1Ä±¹:¾�Î8Í ÅHÅ²Í1Ê�Ê�Á²ÃL¹^á8Í Ê�Þ\Ê�Þ8Í Ê"»�¹OÎ<¿�¹L¾Ââð¼1½^ÃL¼ Ä«áZÎbÊ�Á¯Ì8Ð ×(û ü ý®ðbþ
Ð1Á¯È	¹L¿�Ì8¼�» ×(û3ý ý®ðhþ�èþ� ×(û ü ý®ðhþ:¿qÁ¯Ì8ÃL¹ÂÍ1Å¯Å
Ê�Þ<¹D¼Z��Ï2Ë'¼1ÎbÌ8¾bÍ1½�ºÉÍ ½�½¢¼L»"¿«Í ½¢¹T½¢¹VÈ	¹V½¢¿�¹L¾ÉÍ Ì8¾
Þ8¹VÁ²Ð Þ�Ê"¼ Ì\Ê�Þ8¹OË'¼1ÎbÌ8¾bÍ1½�º®Á²¿"úL¹V½¢¼�Ñ�·¥¹VÌ8ÃL¹"Ê¢¼«¹LÍ�Ã�ÞT×bÅ¯Å¯Ï2Á¯ÌìÊ�Þ<¹V½¢¹¥Á²¿J¹VÇbÍ6ÃVÊ�Å¯ºD¼1Ì<¹ ´ ½¢¹VÈ	¹V½¢¿�¹�µ
×ZÅ¯Å¯Ï2Á¯ÌDÍ Ì8¾�Ê�Þ<¹"¹ ö Î8Í Å¯Å¯º¬»�¹VÁ²Ð Þ�Ê¢¹L¾«Í�È�¹V½¢Í6Ð�¹¥¼ â'Ê�Þ8¹{Þ<¹VÁ²Ð1Þ�Ê�¼LÈ	¹V½{Í Ì�º«¾hÎ<Í1Å¯Ï2Å²Í Ê�Ê�Á²ÃL¹¥¿qÁ¯Ê¢¹JÄ�Î8¿qÊ
Ê�Þ8¹V½¢¹Vâð¼ ½¢¹^¹ ö Î8Í Å'Ê¢¼¬úL¹V½¢¼�Ñ�Õ¹
¿�Í�º�Ê�Þ8Í Ê0ÍOË'¼1ÎbÌ8¾bÍ1½�º:Á²¿¨Ì8¼ ÌZÏ2Ê�½�Á¯È�Á²Í1Å<Á¯â<Á¯Ê�ÃL¼1Ì�Ê¢Í1Á¯Ì<¿>¿�¹LÐ1Ä±¹VÌ�Ê¢¿¨¼ â�¹VÇ�Ê�½¢¹VÄ±Í Å�Þ<¹VÁ²Ð1Þ�Ê
»
ÞZÁ²Ã�ÞDÍ ½¢¹^¼ â,Ì<¼1ÌbÏ2Ê�½�Á¯È�Á²Í Å,Å²¹VÌ<Ð1Ê�ÞÕý2¾�Á
�*¹V½¢¹VÌ�Ê�â�½¢¼1Ä � Í1Ì<¾	x�þ�ÑoàFÌTÊ�ÞZÁ²¿{ÃLÍ�¿�¹"Ê�Þ8¹JË'¼1ÎbÌ8¾bÍ1½�º
âð¼1½¢ÃL¹L¿J¿�¼1Ä±¹^ËZÎbÊ"Ì<¼1Ê¥Í1Å¯Å>¼1â>Ê�Þ<¹OÁ¯Ì�Ê¢¹V½�Á²¼ ½LÑ Ô Á¯Ì8ÃL¹OÊ�Þ<¹$ÃL¼ ÌZ×<Ð1Îb½¢Í1Ê�Á²¼ ÌìÁ²¿JÌ<¼1ÊJâ�½¢¼�úL¹VÌ\Á¯Ì�Ê�Þ8¹
½¢¹VÄ±Í1Á¯ÌbÁ¯Ì8Ð$á8Í ½�Ê"¼1â4Ê�Þ8¹O¾Z¼ Ä±Í1Á¯ÌÂÊ�Þ8¹V½¢¹"Ä�Î8¿qÊ
Ë'¹ � Ï&ÃVºbÃVÅ²¹L¿VÑ

êH¼«¿qÎbÄ«Ä±Í1½�Á²úL¹JÊ�Þ<¹L¿�¹¥Ë<Í�¿qÁ²Ã^×ZÌ<¾hÁ¯Ì<Ð�¿
¼ Ì\Þ8¹VÁ²Ð Þ�Ê
»�¹"âð¼1½�Ä�ÎbÅ²Í1Ê¢¹
²sYZ"(��" T �¹ ��)"$�¯ÆW' Ý '+*-­®.�0-i[@#03g�4�.Wi�7�45.:9<;:=>2�0<?)@+45.ý�Áðþ ×(ûs@!F^E_aS?)25E_g	03B�@!¾ É @!F�O#2543ÿ�E_.zl
ý�Á¯Áðþ ×(û ò ��è ô ý � � � þ õ + 452�ô ý � ��� � þ õ + @!¾ É @!F�?IE_g`Ù�E_2�0<?IE�@Hl E�l É$ò � @!FP0J7�c$7_B+E�l
ý�Á¯Á¯Áðþ Ç�E_g`Ù�E_2�0<?IE/03.Si�O#254Zÿ�E_.JÙ�R$0>F�E�F�7�4bE_a�@!F�?z@
. É @!¾ É$ò � @!Fo.S45.S?)2�@Hq5@#0ZBHl
àFÌÉÊ�Þ<¹«á<Í1á'¹V½Âñ ü*ó�ü*Á²¹VË÷ÃL¼1Ä«ábÎZÊ¢¹L¾ìÊ�Þ8¹¬½¢¹L¿qÁ²¾hÎ<Í1Å�¹VÌ�Ê�½¢¼1á�º·¼ â
Ê�Þ8¹¬Á¯ÌZ×bÌZÁ¯Ê¢¹®Á²ÃL¹VÏ2Ä±¼�¾Z¹VÅ�¼1Ì
Ê�Þ8¹����®Å²Í Ê�Ê�Á²ÃL¹6ÑÕê{ÞZÁ²¿ ö Î<Í1Ì�Ê�Á¯ÊBº�Æ0Ê�Þ8¹TÍ�È�¹V½¢Í6Ð�¹®ÎbÌ8ÃL¹V½�Ê¢Í Á¯Ì�ÊBº�á'¹V½¬Í1½�½¢¼�»:ÆoÁ²¿$Ê�Þ8¹®¿�Í1Ä±¹TÍ6¿ Z"(��"$L)"(M$�#�[N(Lo���( ZYZ"(�$� »
ÞbÁ²Ã�Þ�ÃLÍ ÌTË*¹:ÃL¼ Ä«áZÎbÊ¢¹L¾±Í6¿

×������ è Å¯Á¯Ä�	��
 �x � Å¯Ì ô Ì�ÎZÄ�Ë'¹V½J¼ âPxj�"¾hÁ²Í Ä±¼1Ì<¾DÃL¼ ÌZ×<Ð1Îb½¢Í1Ê�Á²¼ Ì8¿ õ �
ê{Þ8¹Vº�ï�¹Vº�Þ8¹V½¢¹JÁ²¿oÊ�Þ8Í Ê�Ê�Þ<¹V½¢¹
Á²¿oÌ8¼�Ë'¼1ÎbÌ8¾bÍ1½�º«ÃL¼1Ì<¾hÁ¯Ê�Á²¼ ÌD¼1ÌTÊ�Þ<¹¥¾hÁ²Í Ä±¼1Ì<¾'Ñ>ãh½¢¼ Ä�ñ ü*ó8»�¹
Ð�¹VÊ
Ê�Þ<Í1Ê ×������ è
�� Å¯Ì � � ��¥¿qÁ¯Ì<Ð®Ê�ÞZÁ²¿J»�¹�Á¯Ä«Ä±¹L¾�Á²Í1Ê¢¹VÅ¯ºDÐ6¹VÊ^Í1Ì�Í�¿qº�Ä«áZÊ¢¼ Ê�Á²Ã�ÎZábá*¹V½JË*¼ ÎZÌ<¾\âð¼ ½¥Ê�Þ8¹�Ì�ÎZÄ�Ë'¹V½"¼1â
Å²¹LÐ�Í Å"ÃL¼1Ìb×8Ð ÎZ½¢Í Ê�Á²¼1Ì<¿�Á¯ÌùÊ�Þ<¹DÃLÍ6¿�¹D¼ â^Í�Ë'¼1ÎbÌ8¾bÍ1½�º÷ÃL¼1Ì<¾hÁ¯Ê�Á²¼ Ì,Ñùòoº ý � þ�Ê�Þ8¹®â�½¢Í6ÃVÊ�Á²¼1Ì@¼1â
Ê�Þ8¹OÍ1½�½¢¼�»"¿
Á¯Ì\Í�xÂÏ&¾�Á²Í1Ä±¼ Ì8¾ÂÊ�Þ<Í1Ê
Á²¿{×bÇb¹L¾®Ë�º±Ê�Þ<¹OË*¼ ÎZÌ<¾ZÍ ½�º«Á²¿P¿^åZý¡x�þ��_xC�[�<àFÌ8¿qÁ²¾b¹OÊ�Þ8¹
¾hÁ²Í Ä±¼1Ì<¾�ËbÎZÊ>¼��®Ê�Þ8¹oâ�½¢¼�úL¹VÌ¬Í ½¢¹LÍ¥Ê�Þ<¹�¹VÌ�Ê�½¢¼1á�º$á'¹V½0¿qÁ¯Ê¢¹{¼1Ë�È�Á²¼ Î8¿qÅ¯º«ÃLÍ1ÌbÌ8¼ Ê0¹VÇhÃL¹L¹L¾:Ê�Þ<Í1Ê>¼1â
Ê�Þ8¹"â�½¢¹L¹OÄ±¼�¾b¹VÅ2ÑK·¥¹VÌ<ÃL¹¥Á¯ÌÂÊ�Þ8¹:¿�ÃLÍ Å¯Á¯Ì8Ð�Å¯Á¯Ä«Á¯Ê�ý�Å²Í1Ê�Ê�Á²ÃL¹O¿qá8Í6ÃVÁ¯Ì8Ð«¹ ö Î8Í Å²¿{Ê¢¼ � �_xC�PxßÃ~àøÆ
Þ8¹VÌ<ÃL¹JÊ�Þ8¹OÅ¯Á¯Ä«Á¯Ê�Á¯Ì<Ð«¾Z¼ Ä±Í1Á¯ÌÂ»
Á¯Å¯ÅHË*¹"Ê�Þ8¹"ÎZÌbÁ¯ÊO¾�Á²Í1Ä±¼ Ì8¾�ò Ázò3�Íò �Wòb÷ � � Ù�þo»�¹:¼1ËbÊ¢Í1Á¯Ì

� Ù



²sYZ"(��" T �¹ ��)"$� ÆW'��$'+*��$4�2	?)RSEfi[@#03g�4�.WiC@+7�EJ?)RSE�0bq3E_2�0Z;DE-?I4ÚÙK45B+4�;>@+7�0ZBPE_.W?)254�ÙDc�4�q3E_2-?)RSE=�.<@H?�i[@#03g�4�.WihOH452¦0A;�@Hq3E_.r�:4�=�.WiD032tcQ7�45.Si�@H?)@+4�.�@!F��<4[=>.Si<E�ifO#254�gm0D�:4>qZE`��c� � � Å¯Á¯Ä�	��
 ¿^åZý¡x�þx ��� w� Å¯Ì � w
6zRSE_.WE�qZE_2s?)RSEoB
@
gh@H?oE_ab@!F�?¡F�l
¢-��{eN<YZ£ T %(')* ê{Þ<¹�â�½¢¼6úL¹VÌ·ÃLÍ6¿�¹L¿O»
Þ8¹V½¢¹Âý � þ¥Ð Á¯È�¹L¿s¿^åZý¡x�þsè xC�����¬ý¡x�þ¥Í ½¢¹«ÃVÅ²¹LÍ1½�Å¯º
úL¹V½¢¼$¹VÌ�Ê�½¢¼1á�º�Ñ ô Ì±Ê�Þ<¹¥¼1Ê�Þ<¹V½�Þ8Í Ì8¾¬Ê�Þ8¹¥ÃVºhÃVÅ²¹JË*¼ ÎZÌ<¾ZÍ ½�º¬Á¯Ä«ábÅ¯Á²¹L¿o¿^åZý¡x�þKú � �D·¥¹VÌ8ÃL¹�Ê�Þ8¹
Ê¢¹VÄ«á*¹V½¢Í Ê¢¹¬ÃLÍ6¿�¹±¿�¹L¹VÄ±¿OÊ¢¼DË*¹�Ê�Þ<¹«Ä±Í Ç�Á¯Ä�ÎbÄ ¹VÌ�Ê�½¢¼ á�º[ÃLÍ�¿�¹6Ñ\ê{Þ8¹¬Á¯Ì�Ê¢¹V½�Ä±¹L¾�Á²Í1Ê¢¹�½¢Í Ì8Ð6¹
»
Þ8¹V½¢¹�Ê�Þ8¹JË'¼1ÎbÌ8¾®Á²¿oÌ8¼ ÌZÏ2Ê�½�Á¯È�Á²Í1Å'Á²¿oÄ±¼�¿qÊ�Á¯Ì�Ê¢¹V½¢¹L¿qÊ�Á¯Ì8Ð�Í Ì8¾¬Ê�Þ8¹¥¿qÎbËZë�¹LÃVÊ�¼ â,Ê�Þ<¹J½¢¹L¿qÊ�¼1â*Ê�Þ8¹
á8Í á*¹V½LÑ�$'�Ò Å¯Ê�Þ8¼ Î8Ð Þ±»�¹J¾Z¼OÌ<¼1Ê0Þ8Í�È�¹¥ÍOÅ²¼�»�¹V½�Ë*¼ ÎZÌ<¾�âð¼1½�Ê�Þ<¹"¹VÌ�Ê�½¢¼1á�º¬Í1Å¯½¢¹LÍ6¾hº�â�½¢¼1Ä Ê�Þ8¹��¨½¢¼1á'¼1Ï
¿qÁ¯Ê�Á²¼1Ì<¿
Í1Ì<¾«Ê�Þ<¹¥Í1Ì<Í1Å¯ºh¿qÁ²¿"Í Ë*¼�È�¹JÁ¯Ê{Á²¿�ábÅ²Í1Á¯ÌÂÊ�Þ8Í Ê�Ê�Þ8¹JË'¼1ÎbÌ8¾bÍ1½�Á²¹L¿o×ZÅ¯Å¯Ï2Á¯ÌÂÁ¯ÌTÈ�¹V½�º«¾hÁ
�'¹V½¢¹VÌ�Ê
»�ÍLºh¿VÑ0ê{ÞbÁ²¿HÁ²¿,Á¯Ì�Ì8¼ Ê¢Í1ËbÅ²¹�ÃL¼ Ì�Ê�½¢Í6¿qÊH»
Á¯Ê�Þ�Ê�Þ8¹�¹VÁ²Ð Þ�Ê�Ï2È	¹V½�Ê¢¹VÇ^Ä±¼�¾Z¹VÅ2ÆE»
Þ8¹V½¢¹�Í Å¯ÅhÅ²¹LÐ�Í Å�Ë'¼1ÎbÌ8¾�Ï
Í1½�Á²¹L¿�×ZÅ¯Å¯Ï2Á¯Ì\Á¯Ì\¹VÇbÍ6ÃVÊ�Å¯º±Ê�Þ<¹:¿�Í1Ä±¹"Ì�ÎbÄ�Ë*¹V½
¼1â4»�ÍLºh¿:ý�ñ í�ÙEóðþ�Ñ
� ��� ¨ å y�� é�z4v
�Õ¹
Ì<¼L»øÁ¯Ì8¾�Á²ÃLÍ1Ê¢¹
ÍO»�Í�º¬¼1â'ÃL¼1Ä«ábÎZÊ�Á¯Ì<Ð¥Ê�Þ<¹
ÃL¼1Ìb×8Ð ÎZ½¢Í Ê�Á²¼1Ì<¿o¿�Í Ê�Á²¿qâ�º�Á¯Ì<Ð$Í:Ð Á¯È�¹VÌ«Ë'¼1ÎbÌ8¾bÍ1½�º
ÃL¼1Ì<¾hÁ¯Ê�Á²¼ Ì,Ñ[ê{Þ8¹®½¢¹LÍ6¿�¼1Ì·Á²¿�ÊB»�¼ Ï2âð¼1Å²¾�Ñøã,Á¯½¢¿qÊ�Å¯º[Ê�Þ8¹®ÎbÌ8¾b¹V½�Å¯º�Á¯Ì<Ð�áZ½�Á¯Ì<ÃVÁ¯áZÅ²¹®Á²¿�¿qÁ¯Ä«áZÅ²¹®º	¹VÊ
Á¯Ì�Ê¢¹V½¢¹L¿qÊ�Á¯Ì<Ð«Í1Ì<¾ÂÎZÊ�Á¯Å¯Á²úL¹L¿�Ê�Þ8¹O½¢¹L¿qÎbÅ¯Ê¢¿"¾b¹V½�Á¯È�¹L¾±ÎZábÊ¢¼�Ì8¼�»:Ñ Ô ¹LÃL¼ Ì8¾�Å¯ºTÊ¢¼«Í1Ì<Í1Å¯ºhúL¹OÊ�Þ8¹�ÃLÍ�¿�¹
¼1â4Ì8¼ Ì�Ê�½�Á¯È�Á²Í1Å*Ë*¼ ÎZÌ<¾ZÍ ½�º±»�¹OÌ<¹L¹L¾TÍ1Ì\¹�¤®ÃVÁ²¹VÌ�Ê
»�ÍLºD¼ â¨ÃL¼1Ä«ábÎZÊ�Á¯Ì<Ð�Ê�Þ<¹^ÃL¼ ÌZ×<Ð1Îb½¢Í1Ê�Á²¼ Ì8¿VÑ

ê{Þ<¹TÄ±¹VÊ�Þ<¼�¾ÕÁ²¿�Ë8Í6¿�¹L¾÷¼1ÌøÊ�Þ8¹T¹VÅ²¹VÄ±¹VÌ�Ê¢Í1½�ºîÄ±¼LÈ	¹L¿«Í1Ì<¾÷ê{Þ8¹L¼ ½¢¹VÄ Ù�Ñ w Ñ Ö ¼ Ì8¿qÁ²¾b¹V½
Ê�Þ8¹�¿�¹VÊ�¼ â�Í1Å¯Å�xÂÏ&¾hÁ²Í Ä±¼1Ì<¾ÕÃL¼ ÌZ×<Ð1Îb½¢Í1Ê�Á²¼ Ì8¿Oâð¼ ½$ÍDÐ Á¯È�¹VÌîË*¼ ÎZÌ<¾ZÍ ½�ºìÃL¼1Ì<¾hÁ¯Ê�Á²¼ Ì,Ñ Ô ÎbáZá'¼�¿�¹
Ê�Þ8Í Ê^»�¹�Í ½¢¹�Ð1Á¯È	¹VÌ·¼ Ì8¹�¼ âoÊ�Þ<¹VÄ\Ñ�ã�½¢¼1Ä Ê�Þ8Í Ê¥»�¹�âð¼ ½�Ä Ê�Þ8¹�×b½¢¿qÊ �bX(�D�¯�["$�W��M$]|YZN� ��)"$�
Á¯Ì\Ê�Þ8¹^âð¼1Å¯Å²¼�»
Á¯Ì8Ð®»�Í�º�Ñ Ô Á¯Ì<ÃL¹$¹VÈ	¹V½�ºîý�Ì<¼1ÊJÌ8¹LÃL¹L¿�¿�Í ½�Á¯Å¯ºD¾hÁ¯½¢¹LÃVÊ¢¹L¾8þ � Ï&ÃVºbÃVÅ²¹�ÃL¼1Ì<¿qÁ²¿qÊ¢¿"¼ â>âð¼1Îb½
Í1½�½¢¼�»"¿0Ê�Þ8¹V½¢¹JÍ1½¢¹ � Ú:¾hÁ
�'¹V½¢¹VÌ�Êo¼ Ì8¹L¿VÑ>ãZ¼ ½�Ä Ê�Þ8¹J¿qº�Ä�Ë'¼1Å<¿�¹VÊ	�jè ô � �5���5��� � Ø õ â�½¢¼1Ä Ê�Þ8¹VÄ\Ñ
ê{Þ8¹îÍ1½�½¢¼�»�ÃL¼ ÌZ×<Ð1Îb½¢Í1Ê�Á²¼ Ì°Á²¿ÂÃL¼1Ä«ábÅ²¹VÊ¢¹VÅ¯ºõ¾b¹VÊ¢¹V½�Ä«Á¯Ì8¹L¾øÁ¯â�»�¹î¿qá*¹LÃVÁ¯â�º@Ê�Þ<¹�¿qº�Ä�Ë'¼1Å²¿\Í Ê
¹VÈ�¹V½�º¬¼ Ê�Þ8¹V½ � Ï&ÃVºhÃVÅ²¹¥¿qÁ¯Ê¢¹JÁ2Ñ ¹6Ñ0¼ ÌÂÍ�Ã�Þ8¹LÃ�ï	¹V½�Ë*¼6Í1½¢¾�á<Í1Ê�Ê¢¹V½�Ì«»
ÞbÁ²Ã�Þ«Á¯Ì8ÃVÅ¯Î<¾Z¹L¿0Ê�Þ<¹
Ë'¼1ÎbÌ8¾bÍ1½�º
Í1½�½¢¼�»"¿VÑ{êHÍ ï�¹OÊ�Þ<¹¥Ë'¼1ÎbÌ8¾bÍ1½�ºTÃVºbÃVÅ²¹L¿oÊ¢¼�Ë*¹:¾bÍ1½�ï � ¹VÈ	¹VÌDÍ1Ì<¾D¾b¹VÌ8¼ Ê¢¹JÊ�Þ8¹OÃL¼1Ìb×8Ð ÎZ½¢Í Ê�Á²¼1Ì\¼1â
Í1Å¯Å*Ê�Þ8¹:¾bÍ1½�ï � ¹VÈ	¹VÌD¿qº�Ä�Ë'¼1Å²¿�Ë�ºCÌ�� �"!��

Ö ¼ Ì8¿qÁ²¾b¹V½�Ì8¼�»@âð¼1Îb½�Í�¾ ë�¼1Á¯ÌbÁ¯Ì8Ð�¾ZÍ ½�ï � Ï&ÃVºbÃVÅ²¹L¿¨Á¯ÌÂÍ�ÃV½¢¼�¿�¿0âð¼ ½�Ä±Í1Ê�Á²¼ Ì,Ñoê{Þ<¹
Å²¼�ÃLÍ1Å Y�]�L#�
Á²¿¥¿qÁ¯Ä«áZÅ¯ºÂÊ¢¼�½¢¹LÍ�¾�¼���â�½¢¼ Ä Ê�Þ<¹VÄûÊ�Þ8¹^×Zâ�Ê�ÞÉý�Å¯Á²Ð Þ�Ê�þ � Ï&ÃVºbÃVÅ²¹�Í1Ê¥Ê�Þ<¹:ÃL¹VÌ�Ê¢¹V½LÑ
ê{ÞZÁ²¿JÁ²¿JÊ�Þ<¹VÌ#%$'&($'#*)+$*,.-0/21�3546#87:9*;:9+/2<=/21?>A@B/ CD/21E/�).;F,G/�#8$*HI1�$*,5JGKLH'>:HI<M$ Ñ�àFâ>Ê�Þ<¹O½¢¹VÈ�¹V½¢¿�Í ÅHÊ¢Í1ï	¹L¿
ábÅ²Í�ÃL¹^Ê�Þ8¹
Í�¾ ë�¼1Á¯ÌbÁ¯Ì8Ð � Ï&ÃVºbÃVÅ²¹L¿4Í1½¢¹oÎZá'¾ZÍ Ê¢¹L¾$Í6¿H»�¹VÅ¯Å2Æ�¿qÁ¯Ì<ÃL¹�¼ Ì8¹�Í ½�½¢¼L»÷Á¯Ì«¹LÍ�Ã�Þ�¼1â<Ê�Þ<¹VÄu»�Í�¿4½¢¹VÈ	¹V½¢¿�¹L¾'Ñ
ê{ÞZÁ²¿^Å²¼�ÃLÍ Å�¼1á'¹V½¢Í1Ê�Á²¼ Ì[á*¹V½�âð¼ ½�Ä±¹L¾�Í1Ê�¹VÈ�¹V½�º�Ì8¹VÁ²Ð Þ�Ë'¼1½�Þ<¼�¼�¾[ÃL¹VÌ�Ê¢¹V½¢¹L¾�Í Ê�ÍÂÅ¯Á²Ð Þ�Ê � Ï&ÃVºbÃVÅ²¹
Ð1Á¯È	¹L¿*Ê�Þ8¹¨Ì8¹V» "Wy�yC�["$�W��M$]|YZN� ��)"$� Ì�� � !�ÆEÊ�Þ8¹0¿qº�Ä�Ë'¼1Å²¿H¼ Ì:Å¯Á²Ð1Þ�Ê � ¼�¾Z¾�¿ ö Î8Í ½¢¹L¿VÑ4ê{Þ<¹>Å²¼�ÃLÍ1Å
½�ÎZÅ²¹±Á¯Ä«Ä±¹L¾hÁ²Í Ê¢¹VÅ¯ºÉÐ1Á¯È	¹L¿�Ê�Þ8¹ÂÐ1Å²¼ Ë8Í Å
Ä±Í1á*Æ�Ê�Þ8¹ ��Y3"(��N:�z�)L+� T  ��)�â�[�DL)L+]�L#N:YnN:]W Z"${eN� Z"$�

�5w



N � À(Ì�� �"!�ÃïÌ�� � !�ê{Þ<¹OÄ±Í1á�Ì�� � !�ÃïÌ�� �"!�Ê�Þ8Í Ê"Îbá*¾bÍ1Ê¢¹L¿{Ê�Þ<¹:¹VÈ�¹VÌ\¿qº�Ä�Ë'¼1Å¨Í ½�½¢ÍLºT»�¼ ½�ïb¿
¹L¿�¿�¹VÌ�Ê�Á²Í Å¯Å¯º¬Ê�Þ<¹
¿�Í1Ä±¹{»�Í�º�Ñoê{Þ<¹V½¢¹�»�¹�Þ8Í�È�¹�Ê¢¼^Í Î8Ð Ä±¹VÌ�Ê>Ê�Þ<¹{Á¯Ä±Í�Ð6¹
»
Á¯Ê�Þ«Ê�Þ<¹
¿qº�Ä�Ë'¼1Å²¿0¼1Ì
Ê�Þ8¹¥¾bÍ1½�ï«Ë'¼1ÎbÌ8¾bÍ1½�º±¿ ö Î8Í ½¢¹L¿VÑ0ê{Þ<¹Vº±ÃLÍ1Ì®Ì8¹VÈ	¹V½�Ë*¹J½¢¹VÈ	¹V½¢¿�¹L¾±¿qÁ¯Ì<ÃL¹JÊ�Þ8¹JË'¼1ÎbÌ8¾bÍ1½�º±Í ½�½¢¼L»"¿
Í1½¢¹O×bÇb¹L¾�Ñ

Ò Å¯Ê¢¹V½�Ì<Í1Ê�Á¯Ì<Ð�Ê�Þ<¹¥ÊB»�¼$Ä±Í1á<¿�Ð6¹VÌ8¹V½¢Í Ê¢¹L¿0Ê�Þ8¹"Á¯ÌZ×bÌZÁ¯Ê¢¹Oâð¼ ½�»�Í1½¢¾Â¼1½�ËbÁ¯Ê"¼1â>¹VÈ�¹VÌTÍ1Ì<¾D¼�¾Z¾
ÃL¼1Ìb×8Ð ÎZ½¢Í Ê�Á²¼1Ì<¿HÍ1Å¯Åh¼1âb»
ÞZÁ²Ã�Þ$ÃL¼ ½�½¢¹L¿qá*¼ Ì8¾^Ê¢¼{Å²¹LÐ�Í ÅbÃL¼ ÌZ×<Ð1Îb½¢Í1Ê�Á²¼ Ì8¿*âð¼ ½¨Ê�Þ<¹oÐ Á¯È�¹VÌ�Ë*¼ ÎZÌ<¾ZÍ ½�º�Ñ
àFâ�Ê�Þ<¹�Á¯ÌZÁ¯Ê�Á²Í Å�ÃL¼1Ìb×8Ð ÎZ½¢Í Ê�Á²¼1Ì[Á²¿^â�½¢¼�úL¹VÌ*Æ,Ê�Þ<¹V½¢¹«Í1½¢¹�Ì<¼\¾hÁ¯½¢¹LÃVÊ¢¹L¾ � Ï&ÃVºbÃVÅ²¹L¿OÊ¢¼±½¢¹VÈ�¹V½¢¿�¹«Í Ì8¾
Ê�Þ8¹®¼1½�ËbÁ¯Ê�Á²¿�Ê�½�Á¯È�Á²Í Å2Ñ·òoÎZÊ�¼1Ê�Þ<¹V½�ÃLÍ6¿�¹L¿�Í1½¢¹¬Å²¹L¿�¿�¿�¼hÑk«¥¼1Ê¢¹®Ê�Þ<Í1Ê�Ë�º[ê{Þ8¹L¼ ½¢¹VÄ Ù�Ñ w Ñ�Ê�Þ8¹
Í�ÃVÊ�Á²¼ Ì�¼ â¨Ê�Þ<¹:ÃL¹VÅ¯Å¯ÎZÅ²Í ½"Í1ÎbÊ¢¼1Ä±Í Ê¢¼1ÌÂÁ²¿
Á¯½�½¢¹L¾�Î8ÃVÁ¯ËbÅ²¹>�8¹VÈ	¹V½�º«Å²¹LÐ�Í Å4ÃL¼ ÌZ×<Ð1Îb½¢Í1Ê�Á²¼ ÌìÍ�¿�¿�¼�ÃVÁ²Í1Ê¢¹L¾
Ê¢¼�Ê�Þ8¹JÐ1Á¯È	¹VÌTË*¼ ÎZÌ<¾ZÍ ½�º±ÃL¼1Ì<¾hÁ¯Ê�Á²¼ ÌÂÃLÍ ÌTË*¹�½¢¹LÍ�Ã�Þ<¹L¾'Ñ>àFÌ±âðÍ6ÃVÊ�Ê�Þ8¹JÅ²¼�ÃLÍ1Å8ÎZá'¾ZÍ Ê¢¹L¿�Í1½¢¹¥¾b¼1Ì<¹
Á¯Ì8¾b¹Vá*¹VÌ<¾Z¹VÌ�Ê�Å¯º·Í Ì8¾ÉÌ8¼ ÌZÏ2Ê�½�Á¯È�Á²Í1Å¯Å¯ºøÁ2Ñ ¹6Ñ �PO @ O � Ê�ÞbÁ²¿«¼1½�ËbÁ¯Ê«½¢¹LÍ�Ã�Þ<¹L¿¬¹VÈ	¹V½�ºÉÍ1Å¯Å²¼�»�¹L¾
ÃL¼1Ìb×8Ð ÎZ½¢Í Ê�Á²¼1Ì Í1Å¯Ä±¼6¿qÊD¿qÎZ½¢¹VÅ¯ºøÁ¯Ì ×ZÌbÁ¯Ê¢¹\Ê�Á¯Ä±¹6Ñ ê{Þ8¹�Í1ÎbÊ¢¼1Ä±Í Ê¢¼1Ì@½¢¹VÅ²Í Çb¹L¿®â�½¢¼ Ä Í[Å²¹LÐ6Í1Å
Á¯ÌZÁ¯Ê�Á²Í Å*ÃL¼ ÌZ×<Ð1Îb½¢Í1Ê�Á²¼ Ì«Ê¢¼OÊ�Þ8¹J¹ ö ÎbÁ¯Å¯Á¯ËZ½�Á¯ÎbÄ ¾�Á²¿qÊ�½�Á¯ËZÎbÊ�Á²¼1ÌD¼ Ì±Í1Å¯Å<Å²¹LÐ6Í1Å�ÃL¼ ÌZ×<Ð1Îb½¢Í1Ê�Á²¼ Ì8¿VÑ>ê{ÞZÁ²¿
¾hÁ²¿qÊ�½�Á¯ËbÎZÊ�Á²¼ Ì�Á²¿HÎbÌZÁ¯âð¼ ½�Ä ý�Ê�Þ8¹0Ä±¹LÍ6¿qÎZ½¢¹>¼ âZÄ±Í Ç�Á¯Ä±Í Å�¹VÌ�Ê�½¢¼ á�º<þ�Ñ Ò Ê @ è � � Ù
Ê�Þ8¹¨½¢¹VÅ²Í1ÇhÍ1Ê�Á²¼ Ì
½¢Í1Ê¢¹OÁ²¿{Ä±Í Ç�Á¯Ä±Í Å2Ñ

Ò ¿�Ê�Þ8¹O½�ÎbÅ²¹$¼ ÌZÅ¯ºTÎ<¿�¹L¿
Á¯Ì�Ê¢¹LÐ�¹V½¥¼1á'¹V½¢Í1Ê�Á²¼ Ì8¿�Á¯ÊOÃLÍ Ì\Ë*¹OÁ¯Ä«ábÅ²¹VÄ±¹VÌ�Ê¢¹L¾TÍ6¿"Í¬âðÍ�¿qÊJÅ²¼�¼ ï�Ï
ÎZá�Ê¢Í ËZÅ²¹$»
Á¯Ê�ÞÕÍ®½¢Í1Ì<¾Z¼ Ä Ä�ÎZÊ¢Í Ê�Á²¼1ÌÕ¼ Ì�ÊB»�¼T¿qº�Ä�Ë'¼1Å²¿«ý�Ê�Þ<¹�¾hÁ¯½¢¹LÃVÊ¢¹L¾ � Ï&ÃVºbÃVÅ²¹L¿.þ�Ñ$ê{ÞbÁ²¿¥Á²¿
Á¯Ì8¾b¹L¹L¾[Í�È�¹V½�º[¹�¤®ÃVÁ²¹VÌ�Ê$»�Í�ºÉ¼1â"Ð6¹VÌ8¹V½¢Í Ê�Á¯Ì8Ð�Í1Å¯Å{Ê�Þ8¹TÃL¼ ÌZ×<Ð1Îb½¢Í1Ê�Á²¼ Ì8¿�Í6¿�¿�¼�ÃVÁ²Í Ê¢¹L¾·»
Á¯Ê�ÞøÍ
Ð1Á¯È	¹VÌDË'¼1ÎbÌ8¾bÍ1½�ºTÃL¼1Ì<¾hÁ¯Ê�Á²¼ Ì8¿VÑ

Q¦��R ©�æ0S°ª4xuy å ç z4æT�VU�y�xZé�v<æ å

ãZ¼ ½DÍ[Å²¹LÐ6Í1Å¥Ë'¼1ÎbÌ8¾bÍ1½�ºø»
Á¯Ê�Þ@Ì8¼ ÌZÏ2Ê�½�Á¯È�Á²Í1ÅOÞ8¹VÁ²Ð Þ�ÊTÊ�Þ<¹\Ð�¹L¼ Ä±¹VÊ�½�ºøÍ Ì8¾õ¿qÊ¢Í1Ê�Á²¿qÊ�Á²ÃL¿®Á¯ÌõÊ�Þ8¹
Á¯Ì�Ê¢¹V½�Á²¼ ½O¼ â¨Ê�Þ<¹^ÃL¼ ÌZ×<Ð1Îb½¢Í1Ê�Á²¼ ÌìÍ1½¢¹OÞbÁ²Ð1ÞbÅ¯ºDÌ<¼1ÌbÏ2Ê�½�Á¯È�Á²Í Å2Ñ��Õ¹:Ì<¼L» Á¯Ì�È�¹L¿qÊ�Á²Ð6Í1Ê¢¹^Ê�ÞZÁ²¿�½¢¹LÐ1Á¯Ä±¹
Í1Ì<¾ÕÃL¼ Ä«á8Í ½¢¹�Á¯Ê:Ê¢¼TÍ1Ì[¼1Ê�Þ<¹V½�¿qÊ¢Í Ê�Á²¿qÊ�Á²ÃLÍ1Å0Ä±¹LÃ�Þ8Í ÌZÁ²ÃL¿JÄ±¼�¾Z¹VÅ2Æ'Ê�Þ<¹¬¾b¼1Ä«Á¯Ì<¼�¹L¿�ý�Ê�Þ8¹�¾hÁ¯Ä±¹V½
Ä±¼�¾b¹VÅðþ�Ñ

ÝJ¹LÃLÍ1Å¯Å4Ê�Þ8Í Ê^Ê�Þ<¹�Ì<¼1ÌbÏ2Ê�½�Á¯È�Á²Í Å¯Á¯ÊBºÕ¼1â�Ê�Þ<¹�Ë'¼1ÎbÌ8¾bÍ1½�º\Ä±¹LÍ Ì�Ê¥Ê�Þ<Í1ÊOÊ�Þ8¹$Ë*¼ ÎZÌ<¾ZÍ ½�ºìÃL¼1ÌbÏ
×8Ð ÎZ½¢Í Ê�Á²¼1ÌÂÞ8Í6¿
¿�¹LÐ1Ä±¹VÌ�Ê¢¿�¼1â¨¹VÇ�Ê�½¢¹VÄ±Í1Å<Þ<¹VÁ²Ð1Þ�Ê
»
Þ8¼6¿�¹¥Å²¹VÌ<Ð1Ê�ÞTÁ²¿{Ì<¹VÁ¯Ê�Þ8¹V½{Ä«Á¯ÌZÁ¯Ä±Í Åoý � þ¨Ì8¼ ½
Ä±Í1Ç�Á¯Ä±Í1Å
ý¡xîÆ'Ê�Þ8¹�¹VÌ�Ê�Á¯½¢¹¬¿qÁ²¾b¹¬¼ âoÊ�Þ<¹`xÂÏ&¾hÁ²Í Ä±¼1Ì<¾�þ�Ñ$ê{Þ<¹¬¿qÁ¯Ä«ábÅ²¹L¿qÊ^ÃLÍ�¿�¹$âð¼1½OÊ�ÞZÁ²¿"Á²¿OÊ�Þ8¹
¼1Ì<¹®»
Þ8¹V½¢¹®¹LÍ�Ã�Þ÷¿qÁ²¾Z¹®Á²¿�¿qáZÅ¯Á¯Ê�Á¯Ì�Ê¢¼�ÊB»�¼�¹ ö Î8Í Å¯Å¯º[Å²¼1Ì<Ð�¹VÇ�Ê�½¢¹VÄ±Í ÅoábÁ²¹LÃL¹L¿VÑÕàFâ
Ê�Þ8¹T¿q»
Á¯Ê¢Ã�Þ
á*¼ Á¯Ì�Ê¢¿�ã�ÏHÍ1½¢¹�Ê�Þ8¹�Ä«Á²¾há'¼1Á¯Ì�Ê¢¿�¼1â'Ê�Þ<¹
¹L¾ZÐ6¹L¿>Ê�Þ<¹
ÎbÌZâð¼ ½¢ÃL¹L¾�á8Í ½�Ê{¼ â'Ê�Þ8¹�Á¯Ì�Ê¢¹V½�Á²¼ ½�Á²¿�Í$¿ ö Î8Í ½¢¹
Í�¿�Á¯Ì<¾hÁ²ÃLÍ Ê¢¹L¾·Á¯Ìõã,Á²Ð1Îb½¢¹ � Í�Ñ�«¥¹VÇ�Ê¬Ê¢¼ìÊ�Þ8¹Â¿qÁ²¾Z¹L¿�»�¹±Þ8Í�È�¹ÂÌ<¼1Ê¢¹L¾·Ê�Þ<¹®Ê�Á¯Å¯Ê¢¿VÑ Ò ¿qÁ¯Ä«ábÅ²¹
È6Í ½�Á²Í1Ê�Á²¼ Ì8Í Å,ÃLÍ1Å²ÃVÎbÅ²Í1Ê�Á²¼ ÌDÍ1Å²¿�¼�¿qÞ<¼L»"¿oÊ�Þ8Í Êo»
Á¯Ê�Þ®Ê�ÞZÁ²¿{Ã�Þ8¼ Á²ÃL¹"¼ âKã�ÏG
 ¿0Ê�Þ8¹ ´ â�½¢¹L¹�µ:Í1½¢¹LÍ^Á¯ÌTÊ�Þ8¹
ÃL¹VÌ�Ê¢¹V½{Á²¿{Ä±Í1Ç�Á¯Ä±Í1Å2Ñ

� �



s1 s2

s3s4

+1

-1

-1

+1 -1

+1

-1

+1

ãHÁ²Ð ÎZ½¢¹ � Í�ÆZË*ÆZÃ6Ñoò�¼ ÎZÌ<¾ZÍ ½�º±Ê�Á¯Å¯Ê¢¿VÆ<ÃL¼1Ìb×8Ð ÎZ½¢Í Ê�Á²¼1ÌìÍ Ì8¾±Ê�Þ8¹ � Ï&ÃVºhÃVÅ²¹:¾Z¹VÌ<¿qÁ¯ÊBº�Ñ
àFÊ«Á²¿�âðÍ1Á¯½�Å¯º@¹LÍ�¿qº·Ê¢¼ÕÃL¼ Ì8¿qÊ�½�Î<ÃVÊ®¿�¼ Ä±¹T×bÅ¯Å¯Ï2Á¯Ì8¿®âð¼ ½«Ê�ÞZÁ²¿¬Ë*¼ ÎZÌ<¾ZÍ ½�ºÉÃL¼1Ì<¾hÁ¯Ê�Á²¼ Ì,Ñ ê{Þ<¹V½¢¹TÁ²¿
¼1Ë�È�Á²¼ Î8¿qÅ¯º[¿�¼1Ä±¹�â�½¢¹L¹L¾b¼1Ä Á¯ÌÉ¾Z¼ Á¯Ì8ÐÂÊ�ÞbÁ²¿$¿qÁ¯Ì<ÃL¹�Ê�ÞZÁ²¿^Ë*¼ ÎZÌ<¾ZÍ ½�ºìË'¹VÅ²¼1Ì<Ð�¿^Ê¢¼TÊBº�á*¹\ý�Á¯Á¯ÁðþO¼1â�>½¢¼ á*¼6¿qÁ¯Ê�Á²¼1Ì w Ñ �hÑõÁ2Ñ ¹6Ñ@Ê�Þ8¹V½¢¹±»
Á¯Å¯Å"Ë'¹ � Ï&ÃVºbÃVÅ²¹L¿�Á¯ÌøÊ�Þ8¹ÂÁ¯Ì�Ê¢¹V½�Á²¼1½LÑ àFâ^¼ Ì8¹ÂÊ�Þ<¹VÌ÷Å²¹VÊ¢¿�Ê�Þ8¹
ÃL¹VÅ¯Å¯ÎZÅ²Í ½�Í ÎZÊ¢¼ Ä±Í1Ê¢¼ ÌWN �YX � ¼ â$Ê�Þ<¹\áb½¢¹VÈ�Á²¼ Î8¿ Ô ¹LÃVÊ�Á²¼1ÌõÊ¢¼[½¢¹VÅ²Í Çùâ�½¢¼ Ä Í1Ì�º ¼1â�Ê�Þ8¹L¿�¹DÊ�Þ8¹
½¢¹L¿qÎZÅ¯Ê
Á²¿JÐ�¹VÌ<¹V½�Á²ÃLÍ1Å¯Å¯ºTÍ�¿�Á¯ÌDÊ�Þ<¹OÄ«Á²¾Z¾�Å²¹¥Á¯Å¯Å¯Î<¿qÊ�½¢Í1Ê�Á²¼ Ì,Ñ

ê{Þ<¹�Ä«Á²¾Z¾�Å²¹¬Í Ì8¾ì½�Á²Ð1Þ�Ê^ábÅ²¼1Ê¢¿:Í ½¢¹�â�½¢¼ Ä�Í � Ø � Ï&¾�Á²Í1Ä±¼ Ì8¾�Ñ Ò â�Ê¢¹V½^¿�¼1Ä±¹ ��� � Á¯Ê¢¹V½¢Í Ê¢¹L¿
Ê�Þ8¹ÂÃL¼1Ìb×8Ð ÎZ½¢Í Ê�Á²¼1Ì@Þ<Í�¿�½¢¹LÍ6Ã�Þ8¹L¾÷Í Ìõ¹ ö ÎZÁ¯Å¯Á¯Ëb½�Á¯ÎZÄ\Ñ ê{Þ<¹TÄ«Á²¾b¾hÅ²¹ÂábÅ²¼1Ê®Á²¿«Í1Ê«Ê�Þ<¹ÂÁ¯Ê¢¹V½¢Í1Ê¢¹
� ��Ø[Z �V� � Ñ«ê{Þ8¹ � ÚT¾hÁ
�'¹V½¢¹VÌ�Ê:¿qº�Ä�Ë'¼1Å²¿:Í ½¢¹�½¢¹VÌ<¾Z¹V½¢¹L¾DÁ¯Ì·¾�Á
�*¹V½¢¹VÌ�Ê�Ð ½¢Í�¾b¹L¿:¼1â�Ð ½¢¹Vº�Ñ«ê{Þ8¹
â�½¢¼�úL¹VÌ[Í1½¢¹LÍ±âð¼1½¢ÃL¹L¾�Ë�º�Ê�Þ8¹$Ë*¼ ÎZÌ<¾ZÍ ½�ºìÁ²¿�ÃVÅ²¹LÍ1½�Å¯º�È�Á²¿qÁ¯ËbÅ²¹6ÑDò�ÎbÊ:Ä±¼1½¢¹$Á¯Ì�Ê¢¹V½¢¹L¿qÊ�Á¯Ì<ÐTÁ²¿^Ê�Þ8¹
Á¯Ì�Ê¢¹V½�Á²¼ ½�¼ â$Ê�Þ<¹ ´ â�½¢¹L¹�µ÷¿ ö Î8Í ½¢¹6Ñ ê{Þ<¹V½¢¹�Á²¿DÍ÷ÃVÅ²¹LÍ ½D¾Z¹VÄ±Í ½¢ÃLÍ1Ê�Á²¼ Ì Ë'¹VÊB»�¹L¹VÌ@Ê�Þ8¹�â�½¢¼6úL¹VÌ
Í1Ì<¾�Ê¢¹VÄ«á'¹V½¢Í1Ê¢¹�¾Z¼ Ä±Í1Á¯Ì<¿¥»
ÞbÁ²Ã�ÞÕ½¢¹L¿qÎbÅ¯Ê¢¿¥Á¯ÌîÊ�Þ8¹�v8¼�»�¹V½�Ï2Å¯Á¯ï�¹�Ë'¼1ÎbÌ8¾bÍ1½�º�ÃVÎZ½�È	¹6Ñ ô Ì<¹�ÃLÍ1Ì
Í1Å²¿�¼î¾hÁ²¿�ÃL¹V½�Ì÷½�Á¯ËbË*¼ ÌZÏ2Å¯Á¯ï	¹ì¿qÊ�½�Î<ÃVÊ�ÎZ½¢¹L¿�¼ Ì÷Ê�Þ8¹±Ë*¼ ÎZÌ<¾ZÍ ½�º[½¢¹LÐ1Á²¼ Ì,Ñùê{Þ<¹L¿�¹DÍ ½¢¹T½¢Í Ì8¾b¼1Ä«Å¯ºvZÎ<ÃVÊ�Î8Í Ê�Á¯Ì8Ð � Ï&¾�Á¯Ä±¹VÌ8¿qÁ²¼ Ì8Í Å4¾b¹Vâð¹LÃVÊ¢¿�Á¯ÌÂÊ�Þ8¹:¼ ½¢¾Z¹V½¢¹L¾T¾b¼1Ä±Í Á¯Ì,Ñ

ê{Þ<¹{½�Á²Ð1Þ�Ê�Ä±¼�¿qÊ0áZÅ²¼ Êoâ�½¢¼ Ä Ê�Þ<¹
¿�Í1Ä±¹{½�ÎbÌ¬½¢¹Váb½¢¹L¿�¹VÌ�Ê>Ê�Þ<¹
¾Z¹VÌ<¿qÁ¯ÊBº�¼ â � Ï&ÃVºhÃVÅ²¹{½¢¹VÈ�¹V½¢¿�Í Å²¿
Á¯Ì[Ê�Þ8¹«ÃL¼ ÌZ×<Ð1Îb½¢Í1Ê�Á²¼ ÌÉÍ1Ê:Ê�Þ<¹«¹ ö ÎbÁ¯Å¯Á¯ËZ½�Á¯ÎbÄ\Ñ�·¥¹V½¢¹�»�¹¬Þ8Í�È�¹�½¢¹LÃL¼ ½¢¾Z¹L¾�Ê�Þ<¹�Ì�ÎbÄ�Ë*¹V½$¼ â � Ï
ÃVºbÃVÅ²¹�½¢¹VÈ	¹V½¢¿�Í1Å²¿OÍ1Ê:¹VÈ�¹V½�º\¿qÁ¯Ê¢¹¬¾�ÎZ½�Á¯Ì<Ð®Ê�Þ8¹�Á¯Ê¢¹V½¢Í Ê¢¹L¿ � � � � � ��Ø[Z ��� � Í Ì8¾�ÃL¼ Ì�È	¹V½�Ê¢¹L¾\Ê�ÞbÁ²¿
Ê¢¼¬Ð ½¢¹Vº±Å²¹VÈ	¹VÅ2Ñoß^Í ½�ïÂÃL¹VÅ¯Å²¿
Í ½¢¹OÊ�Þ8¹O¿qÁ¯Ê¢¹L¿
¼1âHÄ±¼6¿qÊ"Í�ÃVÊ�Á¯È�Á¯ÊBº�Ñ�àFÌDÊ�Þ<¹¥â�½¢¼6úL¹VÌTÊ�½�Á²Í1Ì<Ð1Å²¹L¿�Ê�Þ8¹V½¢¹
Á²¿"¼ Ë�È�Á²¼1Î<¿qÅ¯ºDÌ<¼¬¿qÎ<Ã�Þ�Í6ÃVÊ�Á¯È�Á¯ÊBº®Þ8¹VÌ<ÃL¹¥Ê�Þ<¹Vº±Í1½¢¹O½¢¹VÌ<¾Z¹V½¢¹L¾¬»
ÞZÁ¯Ê¢¹6Ñ

ê{Þ<¹®½¢¹VÅ²Í1ÇhÍ1Ê�Á²¼ Ìù»�Í6¿�á*¹V½�âð¼ ½�Ä±¹L¾îÊ¢¼�¿�¹VÈ�¹V½¢Í Å"¾hÁ
�'¹V½¢¹VÌ�Ê�Á¯ÌbÁ¯Ê�Á²Í1Å"ÃL¼ ÌZ×<Ð1Îb½¢Í1Ê�Á²¼ Ì8¿�»
Á¯Ê�Þ
Ê�Þ8¹TÐ Á¯È�¹VÌ÷Ë'¼1ÎbÌ8¾bÍ1½�º[¿qÊ�½�Î8ÃVÊ�Îb½¢¹®Á¯Ìù¾hÁ²Í Ä±¼1Ì<¾Z¿�¼ â^¾hÁ
�'¹V½¢¹VÌ�Ê�¿qÁ²úL¹6Ñ·ê{Þ<¹®½¢¹L¿qÎZÅ¯Ê¢¿$»�¹V½¢¹TÍ1Å¯Å
¹L¿�¿�¹VÌ�Ê�Á²Í Å¯Å¯ºøÍ6¿«Í1Ë'¼LÈ	¹D¹VÇhÃL¹VáZÊ�Ê�Þ<Í1Ê�Á¯ÌùÍ�Å²Í ½¢Ð�¹V½«¾hÁ²Í Ä±¼1Ì<¾·Ê�Þ8¹±Ë*¼ ÎZÌ<¾ZÍ ½�ºÉ¼1â¥Ê�Þ<¹Jv8¼�»�¹V½
Í1ábá*¹LÍ ½¢¿
¿qÄ±¼�¼ Ê�Þ8¹V½LÑ

ãb¼1Îb½0ÃL¼ áZÁ²¹L¿H¼ âZÊ�Þ<¹0Ë*¼ ÎZÌ<¾ZÍ ½�º�Í Ë*¼�È�¹{ÃLÍ1Ì�Ë*¹�Ð Å¯Î8¹L¾^Ê¢¼�Ð6¹VÊ�Þ8¹V½HÊ¢¼�âð¼1½�Ä�ÍOÙ�xÂÏ&¾hÁ²Í Ä±¼1Ì<¾
ý�½¢¹VÄ±¼LÈ	¹�Ê�Þ<¹«Í1½�½¢¼�»"¿�â�½¢¼1Ä Ê�Þ<¹�Á¯Ì�Ê¢¹V½�Á²¼ ½�þ�ÑDàFÊ:Þ8Í6¿:Ê�Þ<¹V½¢¹Vâð¼1½¢¹�Ê�Þb½¢¹L¹¬¿q»
Á¯Ê¢Ã�Þ[á'¼1Á¯Ì�Ê¢¿$Í Å²¼1Ì<Ð
¹LÍ�Ã�Þ$¹L¾bÐ�¹6Æ ¹VÈ	¹VÌZÅ¯º:¾hÁ²¿qÊ�½�Á¯ËbÎZÊ¢¹L¾�Ñ4ê{ÞbÁ²¿H½¢¹VÅ²Í Çb¹L¿�Á¯Ì$Ê�Þ<¹o¹VÇ�á*¹LÃVÊ¢¹L¾JâðÍ6¿qÞZÁ²¼ Ì,Ñ>àFÊ¢¿HÃL¼1Ìb×8Ð ÎZ½¢Í Ê�Á²¼1Ì
Í�¿¨»�¹VÅ¯Å8Í6¿ � Ï&ÃVºbÃVÅ²¹
¾b¹VÌ8¿qÁ¯ÊBº�áZÅ²¼ Ê{Í ½¢¹{Á¯Ì±ãHÁ²Ð ÎZ½¢¹"Û�ý � Ø�ÚEÏ&¾hÁ²Í Ä±¼1Ì<¾'Æ�ÃL¼ ÌZ×<Ð1Îb½¢Í1Ê�Á²¼ Ì±Í1Ê0Á¯Ê¢¹V½¢Í1Ê¢¹
Û\Z ��� � Æ � Ï&ÃVºbÃVÅ²¹L¿
ÃL¼ Å¯Å²¹LÃVÊ¢¹L¾®Ë*¹VÊB»�¹L¹VÌ®Á¯Ê¢¹V½¢Í1Ê¢¹L¿��5Z ��� � Í1Ì<¾\Û\Z �V� � þ�Ñ

� Ø



ã,Á²Ð1Îb½¢¹�Û1ÍhÆbË,ÑoüH¹L¿�¿o½¢¹L¿qÊ�½�Á²ÃVÊ¢¹L¾®Á²ÃL¹:¾Z¼ Ä±Í1Á¯Ì\Í1Ì<¾TÊ�Þ<¹:¹ ö ÎbÁ¯Å¯Á¯ËZ½�Á¯ÎbÄ � Ï&ÃVºhÃVÅ²¹:¾Z¹VÌ<¿qÁ¯ÊBº

Ô ÎbáZá'¼�¿�¹J¼1Ì<¹
»
Á²¿qÞ<¹L¿>Ê¢¼^Ê�Á¯Å²¹"Í^×ZÌbÁ¯Ê¢¹
ábÅ²Í1Ì<Í1½�¾b¼1Ä±Í Á¯Ì«»
Á¯Ê�ÞÂ¾b¼1Ä«Á¯Ì<¼�¹L¿¨Á2Ñ ¹6Ñ � Z$Ù�Í Ì8¾®ÙTZ �
áZÁ²¹LÃL¹L¿VÑoê{Þ<¹^¿qÎ<ÃLÃL¹L¿�¿
¾Z¹Vá'¹VÌ8¾b¿�¼ ÌDÊ�½�Á¯È�Á²Í1ÅHÊ�ÞbÁ¯Ì8Ð6¿
Å¯Á¯ï	¹$¹VÈ	¹VÌZÌ<¹L¿�¿�¼ â¨Ê�Þ<¹:Í1½¢¹LÍ�ÆZËbÎZÊ
Í1Å²¿�¼®¼1Ì
¿qÎZËbÊ�Å²¹�Ê�ÞZÁ¯Ì<Ð�¿O½¢¹VÅ²Í Ê¢¹L¾�Ê¢¼TÊ�Þ<¹¬¿qÞ<Í1á'¹«¼1â�Ê�Þ<¹¬¾b¼1Ä±Í Á¯Ì,Ñ ô Ì8¹�ÃLÍ1Ì[¾Z¹V×bÌ8¹�Þ<¹VÁ²Ð1Þ�Ê:â�ÎZÌ<ÃVÊ�Á²¼1Ì
âð¼1½¬¾b¼1Ä«Á¯Ì<¼�¹L¿�Í1Ì<Í1Å²¼6Ð�¼ Î8¿qÅ¯º[Ê¢¼�ß^¹V×bÌZÁ¯Ê�Á²¼ Ì w Ñ � Ñøý2¿�¹L¹\ñ ÿ�� Ô óðþ�Ñ�«¥¼1Ê¢¹¬Þ8¼�»�¹VÈ�¹V½�Ê�Þ8Í Ê�¿qÁ¯Ì<ÃL¹
Ê�Þ8¹V½¢¹JÍ1½¢¹JÌ<¼$Í ½�½¢¼L»"¿VÆZ¼ ÌZÅ¯º«Ê�Þ<¹"¿qÞ<Í1á'¹¥¼1â*Ê�Þ8¹J¾Z¼ Ä±Í1Á¯ÌD¾b¹VÊ¢¹V½�Ä«Á¯Ì8¹L¿4Ê�Þ<¹
Ë'¼1ÎbÌ8¾bÍ1½�º«Þ<¹VÁ²Ð1Þ�ÊLÑ
ê*ÎZ½�Ì<¿$¼ ÎZÊ�Ê�Þ8Í Ê:Á¯Ìø¿�¼ Ä±¹«¾Z¼ Ä±Í1Á¯Ì<¿:Å¯Á¯ï	¹«Ê�Þ<¹«¿ ö Î<Í1½¢¹¬Ê�Þ8¹�Ë'¼1ÎbÌ8¾bÍ1½�º�¾Z¼�¹L¿:Ì<¼1Ê:Á¯Ì<vZÎ<¹VÌ8ÃL¹
Ê�Þ8¹"Á¯Ì�Ê¢¹V½�Á²¼ ½"¼1âHÊ�Þ<¹JÊ�Á¯Å¯Á¯Ì8Ð�Ä�Î<Ã�Þ,Ñ>ãZ¼ ½O¹VÇhÍ1Ä«ábÅ²¹JÊ�Þ8¹O¼1½�Á²¹VÌ�Ê¢Í1Ê�Á²¼ Ì�¼ âHÊ�Þ8¹"Ê�Á¯Å²¹^Í Ê"Í1Ì�ºÂÐ Á¯È�¹VÌ
Á¯Ì�Ê¢¹V½�Á²¼ ½�¿qÁ¯Ê¢¹�Á²¿ ö ÎbÁ¯Ê¢¹�ÎZÌbÁ¯âð¼1½�Ä ¼LÈ	¹V½:Ê�Þ8¹«¾�Á
�*¹V½¢¹VÌ�Ê^Ê�Á¯Å¯Á¯Ì<Ð�¿�¼ â�Ê�Þ<¹¬¾b¼1Ä±Í Á¯Ì,ÑTê{ÞZÁ²¿^Á²¿$¾�Î8¹
Ê¢¼ÂÊ�Þ8¹$âðÍ�ÃVÊ�Ê�Þ8Í Ê:Ê�Þ8¹$Ë*¼ ÎZÌ<¾ZÍ ½�º�Þ8¹VÁ²Ð Þ�Ê:âð¼ ½$Ê�ÞbÁ²¿$¾b¼1Ä±Í Á¯Ì[Á²¿$¹L¿�¿�¹VÌ�Ê�Á²Í1Å¯Å¯ºÕúL¹V½¢¼�Ñ±àFÌÉ¿�¼1Ä±¹
¾Z¼ Ä±Í1Á¯Ì<¿0»
Á¯Ê�ÞTÌ8¼ ÌZÏ2Ê�½�Á¯È�Á²Í1Å'Ë'¼1ÎbÌ8¾bÍ1½�º�Þ8¹VÁ²Ð Þ�Ê�Ê�Þ<¹V½¢¹
Á²¿oÞ8¼�»�¹VÈ�¹V½ ö ÎZÁ¯Ê¢¹¥¿qÊ�½�Á¯ï�Á¯Ì8Ð�Ë'¼1ÎbÌ8¾bÍ1½�º
¾Z¹Vá'¹VÌ8¾b¹VÌ8ÃVº6Ñ

ã,Á²Ð1Îb½¢¹ � ÍhÑ
¿qÞ8¼�»"¿¥¼1Ì<¹:¿qÎ8Ã�Þì¾b¼1Ä±Í Á¯Ì,Æ�Í Ì^]�_  Z���Cyz�#N({�"$�|y ý2¼ â0¼ ½¢¾Z¹V½OÚ�Á2Ñ ¹6Ñ"Ù5Z\Ú
½¢¼L»"¿.þ�Æ�Í1Ì<¾÷¼1Ì<¹T¼1âJÁ¯Ê¢¿¬¾b¼1Ä«Á¯Ì<¼�Ê�Á¯Å¯Á¯Ì8Ð6¿VÑøàFÌ÷Í�¿qÊ�½�Á¯Ì8Ð�¼ â"á<Í1á'¹V½¢¿��¨½¢¼1ábáù¹VÊLÑÕÍ1Å2Ñ[Á¯Ì�È�¹L¿qÏ
Ê�Á²Ð�Í Ê¢¹L¾[Ê�ÞbÁ²¿�¿�¹VÊ�Ï2ÎZá÷Í1Ì<¾îâð¼1ÎbÌ8¾÷ÍDá8Í ½�Ê�Á²ÃVÎZÅ²Í ½�Å¯ºÉÃVÅ²¹LÍ1ÌÉÐ6¹L¼1Ä±¹VÊ�½�Á²Ã¬½¢¹L¿qÎZÅ¯ÊLÑ�àFÌ ñ ÿ�� Ô ó{Ê�Þ8¹
Í1ÎbÊ�Þ8¼ ½¢¿
áb½¢¼LÈ	¹L¾ÂÊ�Þ8Í Ê"Ð�¹VÌ<¹V½�Á²ÃLÍ1Å¯Å¯ºTÊ�Þ<¹OÊ¢¹VÄ«á*¹V½¢Í Ê¢¹¥¿qÎZËbÊ�Á¯Å¯Á¯Ì8Ð�ý2¾hÁ²¿�¼ ½¢¾Z¹V½¢¹L¾Â¾Z¼ Ä«Á¯Ì8¼�Ê�Á¯Å¯Á¯Ì<Ð�þ
Á²¿"¿�¹Vá<Í1½¢Í Ê¢¹L¾Tâ�½¢¼ ÄûÊ�Þ8¹"â�½¢¼�úL¹VÌ\¼1Ì<¹«ý�ËZ½�Á²Ã�ï�»�Í1Å¯ÅHÊ�Á¯Å¯Á¯Ì<Ð�þoË�ºDÍ�ÃVÎZ½�È	¹O»
ÞZÁ²Ã�ÞÂÁ²¿"Í�ÃVÁ¯½¢ÃVÅ²¹OÊ�Þ8Í Ê
Ð1½¢Í6úL¹L¿:Ê�Þ<¹«¾hÁ²Í Ä±¼1Ì<¾'Ñ	�Õ¹¬Á¯Å¯Å¯Î8¿qÊ�½¢Í Ê¢¹«Ê�ÞbÁ²¿�½¢¹L¿qÎZÅ¯Ê:Á¯Ì÷ãHÁ²Ð ÎZ½¢¹ � Ë*Ñ¯Æ¨»
Þ<¹V½¢¹�Ê�Þ8¹«¾b¹VÌ8¿qÁ¯ÊBº�¼1â
¹VÅ²¹VÄ±¹VÌ�Ê¢Í ½�ºTÄ±¼LÈ	¹L¿¥Á¯ÌÕ¾b¼1Ä«Á¯Ì<¼�¹L¿OÍ1½¢¹$áZÅ²¼ Ê�Ê¢¹L¾ìÍ Ê�¹VÈ	¹V½�ºÉý2¾hÎ<Í1Å4Å²Í1Ê�Ê�Á²ÃL¹1þ
¿qÁ¯Ê¢¹$Á¯Ì·Í Ì Ò úVÊ¢¹LÃ
¾hÁ²Í Ä±¼1Ì<¾D¼ â0¼ ½¢¾Z¹V½ � Ù6ÙDý�Ë*¹VÊB»�¹L¹VÌTÁ¯Ê¢¹V½¢Í Ê¢¹L¿
Û�� � Ù\Z �V� � þ�Ñ

� Ú



ãHÁ²Ð ÎZ½¢¹ � Í�ÆZË*Ñ Ò úVÊ¢¹LÃ¥¾hÁ²Í Ä±¼1Ì<¾DÍ Ì8¾±Ê�Þ8¹:¹ ö ÎZÁ¯Å¯Á¯Ëb½�Á¯ÎZÄ ¾b¹VÌ8¿qÁ¯ÊBºD¼ â>Ù\Z\ÙEÏ2Ä±¼LÈ	¹L¿
Ô ¼ Ä±¹^¼ â¨Ê�Þ<¹¥Ë<Í�¿qÁ²Ã�ÃL¼1½�½¢¹L¿qá'¼1Ì<¾Z¹VÌ<ÃL¹L¿0Ë*¹VÊB»�¹L¹VÌ®Á²ÃL¹:Í1Ì<¾D¾b¼1Ä«Á¯Ì<¼�¹L¿
Í ½¢¹^Í6¿
âð¼ Å¯Å²¼L»"¿VÑ

àBÃL¹ ß^¼ Ä«Á¯Ì8¼�¹L¿
â�½¢¼�úL¹VÌ\¿qÊ¢Í1Ê¢¹L¿ �[�A`��(ab`dc>�b`Fc(aJv8¼�»"¿ ËZ½�Á²Ã�ï�»�Í1Å¯Å2Æ<Á¯Ê¢¿J¿qÞZÁ¯â�Ê"Í Ì8¾

Í1Ì<¾TÊB»�¼«¹VÇh¼1Ê�Á²Ã�ýFÚ$Ê¢¼ Ê¢Í1Åðþ ½¢¼1Ê¢Í Ê�Á²¼1Ì<¿$ý¡�$Ê¢¼1Ê¢Í Åðþ
Í1Å¯Å²¼�»�¹L¾Âá*¹V½�Ê�Îb½�Ë8Í Ê�Á²¼1Ì<¿ ¾hÁ¯½¢¹LÃVÊ¢¹L¾®Å²¼�¼1á\½¢¹VÈ	¹V½¢¿�Í1Å²¿ ½¢¼1Ê¢Í Ê�Á²¼1Ìì¼ ½
½¢¹�v8¹LÃVÊ�Á²¼ ÌD¼1â

¿qº�Ä«Ä±¹VÊ�½�Á²Ã¥¿qÎbË*¾b¼1Ä±Í Á¯Ì
¹VÅ²¹VÄ±¹VÌ�Ê¢Í ½�º«Ä±¼LÈ	¹ ¾hÁ¯½¢¹LÃVÊ¢¹L¾ � Ï&ÃVºbÃVÅ²¹"½¢¹VÈ�¹V½¢¿�Í Å ¾Z¼ Ä«Á¯Ì8¼$á8Í Á¯½"½¢¼ Ê¢Í1Ê�Á²¼ Ì

ê{Þ8¹$âðÍ�ÃVÊ:Ê�Þ<Í1Ê:½¢¼ Ê¢Í1Ê�Á²¼ Ì·¼ â
ÙeZìÙÂ¾b¼1Ä«Á¯Ì<¼Tá<Í1Á¯½¢¿:Ð6¹VÌ8¹V½¢Í Ê¢¹L¿¥Ê�Þ<¹¬¿�¹VÊ$¼ â�Í1Å¯Å²¼�»�¹L¾[¾Z¼ Ä«Á¯Ì8¼
Ê�Á¯Å¯Á¯Ì8Ð6¿\¼1â�Í÷Ð1Á¯È	¹VÌ°¾Z¼ Ä±Í1Á¯Ì Á²¿±Á¯Ì°¹VÇbÍ6ÃVÊDÃL¼1½�½¢¹L¿qá'¼1Ì<¾Z¹VÌ<ÃL¹ÂÊ¢¼÷¼1Îb½�ê{Þ<¹L¼1½¢¹VÄ Ù�Ñ w Ñ�ý�âð¼ ½
¾Z¼ Ä«Á¯Ì8¼�¹L¿�Ê�ÞZÁ²¿¬½¢¹L¿qÎZÅ¯ÊT¿�¹L¹VÄ±¿¬Í[ãb¼1Å¯ï�Å²¼1½¢¹îê{Þ8¹L¼ ½¢¹VÄDþ�Ñ Ó ¼1½¢¹L¼�È�¹V½®Ê�Þ8¹\¿�Í Ä±¹ÂáZ½¢¼�ÃL¹L¾hÎb½¢¹
Ê�Þ8Í Ê¥»�Í�¿¥¼ ÎZÊ�Å¯Á¯Ì<¹L¾\Á¯Ì Ô ¹LÃVÊ�Á²¼ ÌQ�hÑ¥ÃLÍ1Ì\Ë'¹�Í1ábáZÅ¯Á²¹L¾DÊ¢¼«¾Z¼ Ä«Á¯Ì8¼�¹L¿¥Í�¿J»�¹VÅ¯Å2Ñ¥ê{Þ8¹�½¢¹L¿qÎbÅ¯Ê�Á¯Ì8Ð
¿qÁ¯Ä«áZÅ²¹�áb½¢¼1Ë<Í1ËbÁ¯Å¯Á²¿qÊ�Á²ÃÕÃL¹VÅ¯Å¯ÎbÅ²Í1½DÍ ÎZÊ¢¼ Ä±Í1Ê¢¼ Ì,Æ
Ê�Þ<Í1ÊD¾b¼�¹L¿¬Ê�Þ8¹D½¢Í1Ì<¾Z¼ Ä vbÁ¯áZábÁ¯Ì8Ð·¼1â�ÙfZ÷Ù
¾Z¼ Ä«Á¯Ì8¼�á<Í1Á¯½¢¿VÆ�Ð1Á¯È	¹L¿«Í1Å¯Å
á'¼�¿�¿qÁ¯ËbÅ²¹D¾b¼1Ä«Á¯Ì<¼�ÃL¼LÈ	¹V½¢¿�Ê¢¼�Í�Ð1Á¯È	¹VÌù¾Z¼ Ä±Í1Á¯ÌùÍ Å²¼1Ì<Ð�Á¯Ê¢¿«¼1½�ËbÁ¯Ê
â�½¢¼1Ä Í Ì�ºTÅ²¹LÐ6Í1Å*Á¯ÌZÁ¯Ê�Á²Í ÅHÊ�Á¯Å¯Á¯Ì8Ð�Ñ{ê{ÞbÁ²¿
»�Í6¿
Ê�Þ<¹OÄ±¹VÊ�Þ8¼�¾«»
Á¯Ê�Þ\»
ÞbÁ²Ã�ÞD»�¹OÄ±Í6¾Z¹"Á¯Å¯Å¯Î8¿qÊ�½¢Í Ê�Á²¼1Ì
Á¯Ì�ã,Á²Ð1Îb½¢¹ � Ë,Ñ

ê{Þ<¹�Ê¢Í1ËbÅ²¹ÕÍ Å²¿�¼ù¹VÇ�áZÅ²Í Á¯Ì8¿±»
Þ�º@Ê�Þ<¹ Ò úVÊ¢¹LÃ�¾hÁ²Í Ä±¼1Ì<¾@½¢¹L¿qÎbÅ¯ÊDÁ²¿\¼ â$Á¯Ì�Ê¢¹V½¢¹L¿qÊTÁ¯Ì°Á²ÃL¹
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