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ö$÷�ìîø£Þ*÷Gß�þ�ûIé�� Ý�ûIñ Þ6é�ø£ûIìîé\à0ß!ðI�îÞ6ð.ö$÷Gß!éu
��L�,÷�ûIøZûIøZìîê�þ�ûIìîí�ø£àÿõ\ß!é\ûIé�ö$Þ6ð£Ý�Þ��ÏÞ6é�Ý�Þ6é�ö��ð£ìîê�àIÞ6ñ&��,÷�Þeé�í�ñ#êÏÞ6ð£ø���
�������ð£ìÖþ�ûIÝ�Þeß ç6ð£ûÿö$Þ6ð£ûIìîéXïLìîð���ûIç/ü�ûIé�� í�� ûIé�ø£Þ6é�ø£ûÿö$ûÿþîÞZÞ6û/�îÞ6é�þîÞ6ç-Ü
ö$ìîð£øeïLìîðeßÓé�ì!ö1é�Þ6ç6Þ6ø£ø$ß!ð£ûIàÿõ\ø£Þ6ñ û�Ü�ø£ûIñ)��àIÞ ñXß�ö$ð£û�å�0t�W�,÷�í�ø�Õ àIÞ�ö�0ÉS~¥£°}¥ ¨�© S
 5´
� © R�´ ° ´ K �´ êÏÞ ß*Ý�û0ßK�îìîéGß!àIû/Ý�ß�ö$ûIìîéXì!ï�0Ñß!é�ÝÓàIÞ�ö�R ± �ZêÏÞeç/÷�ìîø£Þ6é§ÕÏïLìîð ® 79�27 ��Õö$ì#êÏÞ
ö$÷�ÞâûIé�ø£Þ6é�ø£ûÿö$ûÿþîÞ.Þ6û/�îÞ6é�þîÞ6ç�ö$ìîð£ø,ì!ï�0 ç6ìîð£ð£Þ6øI�Ïìîé�Ý�ûIé�� ö$ì ö$÷�ûIøqÝ�û0ßK�îìîéGß!àIû/Ý�ß�ö$ûIìîé§�3�Þ�ö
í�øb��íÌö

k ± �w¥(��I�S ±S
´
� © ¯ O ± � ¯ ¨�© �C�Ká��

ö$ìXñ Þ�ß!ø£í�ð£Þeö$÷�Þ1ûIé�ø£Þ6é�ø£ûÿö$ûÿþîÞ6é�Þ6ø£øâì!ï ö$÷�Þ ç/÷�ìîø£Þ6éÜÞ6û/�îÞ6é�þîÞ6ç�ö$ìîð£ø����,÷�Þ ø£Þ6é�ø£ûÿö$ûÿþîÞ6é�Þ6ø£ø
é�Þ6Þ6Ý�ø�ö$ì êÏÞeñ Þ�ß!ø£í�ð£Þ6Ý ûIémö$÷�ûIø(ñXß!é�é�Þ6ð,ø£ûIé�ç6Þ1ß øI�ÏÞ6ç�ö$ð$ß!à���ð£ì%�£Þ6ç�ö$ìîð,êÏÞ6àIìîé��îûIé�� ö$ì
ßÜç6àIí�ø8ö$Þ6ð ì!ï
Þ6û/�îÞ6é�þ!ß!àIí�Þ6ø ç�ß!éè÷Gß�þîÞ ñ ì�Ý�Þ6ð$ß�ö$ÞXé�ìîð£ñ ó�÷�ûIàIÞløI�ÏÞ6ç�ö$ð$ß!à���ð£ì%�£Þ6ç�ö$ìîð£ø
êÏÞ6àIìîé��îûIé��Óö$ìnß ø£í�êOÜ�ç6àIí�ø8ö$Þ6ð#ì!ï
ß ç6àIí�ø8ö$Þ6ð#ç�ß!é ÷Gß�þîÞlþîÞ6ð8õ à0ß!ðI�îÞXé�ìîð£ñ ø��A�,÷�ûIø ûIø
óqÞ6àIà�Ý�Þ6ø£ç6ð£ûIêÏÞ6ÝÓê�õ�+¾��Ûeß!÷Gß!éÓûIé���

Ò%�?��ÓGí�ð8ö$÷�Þ6ð£ñ ìîð£ÞKÕ���íÌö

l ± �w¥(��S ±S
´
� © R ± � K �± �K �± � R ± � �C�$�O�

ö$ì1êÏÞ�ö$÷�ÞQx�;E^�;E#I%�`�,/Ã�;rM|7y:�;�q�*+#I%�`�: #r!nm�;�q�*C!$#Dç6ìîð£ð£Þ6øI�Ïìîé�Ý�ûIé��1ö$ìeö$÷�Þ.ç/÷�ìîø£Þ6élÞ6û/�îÞ6é�þîÞ6ç-Ü
ö$ìîð£ø
ûIéT�C�Ká��qì!ï ö$÷�Þ1Ý�û0ßK�îìîéGß!àIû/Ý�ß�ö$ûIìîéW0¤S ¥£°}¥ ¨�© ���,÷�Þ1ïLìîàIàIìÖó�ûIé�� àIÞ6ñ ñXß¹�îûÿþîÞ6ø
ð£Þ�ß!ø£ìîé�ø,ïLìîð(ö$÷�ûIø�Þ-å>��ð£Þ6ø£ø£ûIìîé§�o¡Ø=�¦� É·�Vp ¨�;�*O0sS¦¥£°}¥ ¨�© N�;�%QMK,w%
x�!$^�%�`�,/Ã<%�*+,?!$^L!�P"0¤1Á3 5�6$5 %K^�Mql ± �w¥(�M�;wçX^�;rM)J�,w%W�pm��O�EZ{��=>;E^fl ± �w¥(�	,B7t%�: #r!nm�;�q�*C!$#�%K^�M),+*�q�!$'_'_9>*C;-7QHX,+*+=L0_Z
ã¡ð£ì�ì!ïp�¿Ó ûIð£ø8ö.ì!ï¡ß!àIà?Õ>l ± �w¥(�(ûIø.ß���ð£ì%�£Þ6ç�ö$ìîð�ÕÏø£ûIé�ç6Þ ûÿö.ûIø�ö$÷�Þ øI�ÏÞ6ç�ö$ð$ß!àÆ��ð£ì%�£Þ6ç-Üö$ìîð�ì!ï�0¹�4"X�ÚÝ�Þ�!Gé�Þ6ÝÜûIéT�C�����Úç6ìîð£ð£Þ6øI�Ïìîé�Ý�ûIé��*ö$ì*ö$÷�ûIø�Ý�û0ßK�îìîéGß!àIû/Ý�ß�ö$ûIìîé ïLìîð ¯ " ¯ IJ�




<� ð4V�ûtõ�ûQú�í}ö}ì"ö
ø£ñXß!àIà?�|�,÷�ûIøZç�ß!é\êÏÞ ø£Þ6Þ6é ê�õA�ÏÞ6ð8ïLìîð£ñ ûIé��Xö$÷�Þ_�Gß�ö$÷OÜ�ûIé�ö$Þ��îð$ß�ö$ûIìîéÜø£í�ç/÷\ö$÷Gß�öeÞ�ß!ç/÷
Þ6û/�îÞ6é�þ!ß!àIí�Þ,ûIøDø£í�ð£ð£ìîí�é�Ý�Þ6Ý ø£Þ��Gß!ð$ß�ö$Þ6àÿõ#ó�ûÿö$÷ ßQ�Gß�ö$÷ ì!ï�ûIé�ö$Þ��îð$ß�ö$ûIìîé*ß!é�Ý ö$÷�Þ6é ø£í�ñ_Ü
ñ ûIé�� ö$÷�Þ ð£Þ6ø£í�àÿö<� Û�éu�Gß!ð8ö$ûIç6í�à0ß!ð�Õ:l ± �w¥(�eûIø ûIé�Ý�Þ��ÏÞ6é�Ý�Þ6é�ö ìîéi"g�cÓGí�ð8ö$÷�Þ6ð£ñ ìîð£ÞKÕø£ûIé�ç6Þbl ± �w¥(�y0¹�4"X��S¦0¹�4"X��l ± �w¥(��ÕÌö$÷�Þ6ð£Þe÷�ìîàIÝ�ø
�-0�l ± �w¥(���rl ± �w¥(�y0)�å7V�-0�l ± �w¥(���(0¹�4"X��l ± �w¥(�<��cs��l ± �w¥(�y0¹�4"X���sl ± �w¥(�y0)�78_ ��l ± �w¥(�<���-0£�D0¹�4"X�<�
ó�÷�ûIç/÷Óç6ìîé�þîÞ6ðI�îÞ6ø�ö$ìLÝ6Þ6ð£ì*ó�÷�ûIàIÞ�"ut �*ß!é�Ý ö$÷�Þeç6à0ß!ûIñaïLìîàIàIìÖó�ø(ø£ûIé�ç6Þ���l ± �w¥(�<�.ûIøí�é�ûÿïLìîð£ñ àÿõ êÏìîí�é�Ý�Þ6ÝÓûIé'"g� ´+ Þ,é�Þ6Þ6Ý ö$÷�Þ(ç6ìîñ ñ#íÌö/ß�ö$ûÿþ�ûÿö�õ1ì!ïGö$÷�Þ���ð£ì%�£Þ6ç�ö$ìîðvl ± �w¥(�vûIé ö$÷�Þ���ð£ì�ì!ï�ì!ï�ö$÷�ÞqïLìîà�ÜàIìÖó�ûIé��t��ð£ì��Ïìîø£ûÿö$ûIìîé õ�ûIÞ6àIÝ�ûIé�� ß#ê�àIì�ç/ü�Ü�Ý�û0ßK�îìîéGß!àIû/Ý�ß�ö$ûIìîé#ö$÷Gß�ö(ø£Þ��Gß!ð$ß�ö$Þ6ø(ö$÷�ÞâûIé�ø£Þ6éOÜ
ø£ûÿö$ûÿþîÞ1ß!é�Ý ø£Þ6é�ø£ûÿö$ûÿþîÞ1Þ6û/�îÞ6é�þîÞ6ç�ö$ìîð£ø���ÞqÞ6ç�ß!í�ø£Þ1óqÞ í�ø£Þ;�£í�ø8ö.ê�àIì�ç/ü�Ü�Ý�û0ßK�îìîéGß!àIû/Ý�ß�ö$ûIìîé§Õ
ö$÷�Þ,ç6ìîé�Ý�ûÿö$ûIìîé#é�í�ñ#êÏÞ6ðOì!ï�ßZø£ûIñ ûIà0ß!ð£ûÿö�õâö$ð$ß!é�ø8ïLìîð£ñXß�ö$ûIìîé1õ�ûIÞ6àIÝ�ûIé��.ø£í�ç/÷XßâÝ�û0ßK�îìîéGß!à�Ü
û/Ý�ß�ö$ûIìîéZç�ß!é ìîê�þ�ûIìîí�ø£àÿõZêÏÞ¡ñ#í�ç/÷ àIìÖóqÞ6ð�ö$÷Gß!éeö$÷�ÞÚç6ìîé�Ý�ûÿö$ûIìîéeé�í�ñ#êÏÞ6ðvì!ïGß�ø£ûIñ ûIà0ß!ð£ûÿö�õ
ö$ð$ß!é�ø8ïLìîð£ñXß�ö$ûIìîé#ö$÷Gß�öqß!ç�ö$íGß!àIàÿõ Ý�û0ßK�îìîéGß!àIû/Ý6Þ6øX0t�Xß
ì!ö$Þ,ö$÷Gß�öÚêÏÞ6ç�ß!í�ø£Þ l ± �w¥(� ûIø�^�!K*ß øI�ÏÞ6ç�ö$ð$ß!à���ð£ì%�£Þ6ç�ö$ìîð,ïLìîð�0tÕ�ö$÷�ÞeøI�ÏÞ6ç�ö$ð$ß*ì!ï#w © ß!é�Ý'w;b
ç�ß!éÓìÖþîÞ6ð£à0ßK�§�ùeË�ÎCú¡Î ��Ï Õ Ï Î�× ���¹¨�;�*t0 S�¥£°}¥ ¨�© N�;D%£MK,w%
x�!$^�%�`�,/Ã<%�*+,?!$^ !�PG0 1À3�5�6$5%K^�Msl ± �w¥(��N�;TM�;wçX^�;rMuJ�,w%µ�pm��O�EZ ��=>;E^ *+=>;E#r;D;�.$,B7E*F7(%lq�!$#-#r;-7y:�!$^�MK,F^>xµN�`·!�qE@%øMK,w%
x�!$^�%�`�,/Ã<%�*+,?!$^

x ¨�© 0 x S � w © �� w;b�! HX,+*+=yw © 1�3 � 5 ¨ ± � 6 � 5 ¨ ± � %K^�Mzw;bb1Á3 ± 6 ± �C��Ò��
7-9�qE=D*+=O%�*�ª�� x �#7|{���l ± �w¥(�<�47}{ k ± �w¥(�EZc �9O#E*+=>;E#�a|, PW*+=>;dq�!K`�9O'_^�7G!�P¹¥ ± 13�5�6 ± q�!$^�7-,B7E*g!�P\*+=>;¹qE=>!
7<;E^���,F^�7<;E^�7-,+*+,FJK;t;E,/x�;E^�JK;�q�*C!$#�7|!�P�0|a�*+=>;E^�*+=>;tq�!K`�9O'_^�7!�P�¥{b�1�3 ± 6 ± %K#r;t*+=>;_;E,/x�;E^�JK;�q�*C!$#�7�!�P�w;bEa�HX=>;E#r;�� ��¥��b � �}S x ¨�© ¥ ± Z
ã¡ð£ì�ì!ïp��3�Þ�ö
í�ø,ïLìîð£ñ ßXæ�ç/÷�í�ð�Ý�Þ6ç6ìîñ)�Ïìîø£ûÿö$ûIìîémì!ïÆ0 ø£í�ç/÷Óö$÷Gß�ö

ý � 0�ý S~��� © � ©L� � � � b� � b ! ³ �C�KÑ��
ó�÷�Þ6ð£Þâö$÷�Þâê�àIì�ç/ü � ©L� � � � b(ó�ð£ûÿö£ö$Þ6émûIéXö$÷�ûIøÚïLìîð£ñ ð£Þ�þîÞ�ß!àIøqö$÷�Þâç6ìîð£ð£Þ6à0ß�ö$ûIìîé ó�ûÿö$÷
ö$÷�Þ|�îÞ6é�Þ6ð$ß!àIû/Ý6Þ6Ý øI�ÏÞ6ç�ö$ð$ß!à���ð£ì%�£Þ6ç�ö$ìîð

l ± �w¥(�XS � � � �� ��!
ûIé ö$÷�ûIø¡ç6ì$Ü�ìîð£Ý�ûIéGß�ö$Þ,ø8õ�ø8ö$Þ6ñ&�¡ã ìîð£Þ6ìÖþîÞ6ð�ÕÌûÿïÏóqÞ
í�ø£Þ�ö$÷�Þ
ç6ì$Ü�ìîð£Ý�ûIéGß�ö$Þ,ø8õ�ø8ö$Þ6ñ ó�÷�Þ6ð£Þl ± �w¥(�qßK���ÏÞ�ß!ð£ø
ß!øs� �|����-! ÕÌö$÷�Þ6éÓóqÞe÷Gß�þîÞeö$÷�Þeð£Þ6à0ß�ö$ûIìîé

� � © � ©L� � � � b� � b ! S � � � �� ��! � � © �� � b�! � � �����! F
�?ß
ì!ö$Þ�ö$÷Gß�öqø£ûIé�ç6Þ � © ß!é�Ý � b(ñXß�õ*÷Gß�þîÞ.ìÖþîÞ6ð£à0ßK����ûIé�� øI�ÏÞ6ç�ö$ð$ß>Õ�óqÞ.÷Gß�þîÞ
ö$÷�Þ	��ð£ìîêOÜàIÞ6ñ ó�÷�ûIç/÷nÞ6û/�îÞ6é�þ!ß!àIí�Þ6øâö$ìmç/÷�ì�ìîø£Þ ûÿïDóqÞ*ß!ç�ö$íGß!àIàÿõ ó(ß!é�öZö$ìmç6ìîé�ø8ö$ð£í�ç�öZö$÷�Þ æ�ç/÷�í�ð



ê?ë�ì"í}îTï�ð�ñgìÆòtóbô	õ�ö}ë�ì"ë£÷§ñbôÆðÉó�ì"îÆô�ø]ó�ùuú�û}ñgì"ì(÷�í�üXúXôÆñ�ò 

Ò

Ý�Þ6ç6ìîñ)�Ïìîø£ûÿö$ûIìîé¤�C�KÑ�� ø£í�ç/÷ ö$÷Gß�ö � bÓç6ìîð£ð£Þ6øI�Ïìîé�Ý�ømö$ìèç/÷�ìîø£Þ6é ûIé�ø£Þ6é�ø£ûÿö$ûÿþîÞnÞ6û/�îÞ6éOÜ
þîÞ6ç�ö$ìîð£ø���äâé�Þ ó(ß�õ ö$ìÜß!ç/÷�ûIÞ�þîÞXö$÷�ûIø1ûIøeö$ìÜç�ß!ð£ð8õ ìîíÌö#ß!à/�îìîð£ûÿö$÷�ñ ûIç�ß!àIàÿõmö$÷�Þmæ�ç/÷�í�ð
Ý�Þ6ç6ìîñ)�Ïìîø£ûÿö$ûIìîé ß!ø,ïLìîàIàIìÖó�ø6Ù��.ø£ø£í�ñ Þeö$÷Gß�ö,ö$÷�Þ1Þ6û/�îÞ6é�þîÞ6ç�ö$ìîð£øâß!ð£Þ1ß!àIð£Þ�ß!ÝÌõlìîð£Ý�Þ6ð£Þ6Ý
ûIéA¥ ø£ìXö$÷Gß�öQR 5 ¨ ±$³GF6F6F·³ R 5 ß!ð£Þ1ö$÷�Þ#ç/÷�ìîø£Þ6é\ûIé�ø£Þ6é�ø£ûÿö$ûÿþîÞ ìîé�Þ6ø��Q�,÷�Þ6é ß�ï@ö$Þ6ðZáZð$ß!ñ_Üæ�ç/÷�ñ ûIÝÌö���ð£ì�ç6Þ6ø£øDóqÞ�÷Gß�þîÞ.ßZí�é�ûÿö/ß!ð8õ{ý S8¥D�ëó�ûÿö$÷ ß!é*í����ÏÞ6ðpÜ3ö$ð£û0ß!é��îí�à0ß!ð=ñXß�ö$ð£û�å���D�,÷�í�ø ûÿï�0ÀS�¥£°}¥ ¨�© Õ¡ö$÷�Þ6éY0ÀS�ý�� ¨�© °A��ý-�_�îûÿþîÞ6ø ß���ð£Þ6ø£ç6ð£ûIêÏÞ6Ýëæ�ç/÷�í�ð
Ý�Þ6ç6ìîñ)�Ïìîø£ûÿö$ûIìîé§�«� ïLí�ð8ö$÷�Þ6ðÚé�ì!ö$Þ!Ù ö$÷�ûIøÚæ�ç/÷�í�ðqÝ�Þ6ç6ìîñ)�Ïìîø£ûÿö$ûIìîé ûIø¡ø£ñ ì�ì!ö$÷ ïLìîð�0¹�4"X�
ûIémþ!ß!ð£û0ß!ê�àIÞ�"gÕ�ø£ûIé�ç6Þ1ý ß!é�Ýf�Êß!ð£ÞZç6ìîé�ø8ö/ß!é�ö.ñXß�ö$ð£ûIç6Þ6øqö$÷�Þ6é§���ß
ìÖó óqÞ.í�ø£Þ.ßZö$ð£ûIç/ü#ïLð£ìîñp��

Ò%��ê�õ{+¾��Ûeß!÷Gß!é Ù ó�ûÿö$÷Xß!é�õ*ûIé�þîÞ6ð8ö$ûIê�àIÞ.�¤1�3 ± 6 ±
ß!é�Ý-�u1�3 � 5 ¨ ± � 6 � 5 ¨ ± � óqÞ1ìîêÌö/ß!ûIé ß ø£ûIñ ûIà0ß!ð£ûÿö�õ ö$ð$ß!é�ø8ïLìîð£ñXß�ö$ûIìîé

x S~� � � � �� � ! ß!é�Ý x ¨�© S�� � ¨�© � ¨�© �� � ¨�© ! ³
ø£ì*ö$÷Gß�ö,óqÞ1÷Gß�þîÞ x ¨�© ý-�r0�ý x S � � ¨�© � © � �� � ¨�© � b
��! F [ àIÞ�ß!ð£àÿõ

x S�� � ����'! c�� � � �� ��! � � �����! �C��à��
ß!é�Ý

x ¨�© S�� � ¨�© �� �D! � � ��×�,! c�� � ���� ¨�© ! F �C�KÖ��
Û�é£�Gß!ð8ö$ûIç6í�à0ß!ð�Õ,ç/÷�ì�ìîø£ûIé��i� ß!é�Ý,� ø£í�ç/÷ ö$÷Gß�ö'� � �]Sè� b ß!é�Ý�� � � S~� b ïLìîð
ç6ìîé�ø8ö/ß!é�ö$øy� ß!é�Ýf�Óø$ß�ö$ûIø8ï@õ�ûIé�� ' � SV��l ± �w¥(�<�
óqÞeìîêÌö/ß!ûIé

ª�� x �XS � x ��� x ¨�© �-7¾�-���	��c¤��l ± �w¥(�<�����L�<�-�-��� ¨�© �©c¤��� ¨�© ����l ± �w¥(�<�<�
S4�±�#cg�Æ��l ± �w¥(�<�<�-� ®� c ®� ��l ± �w¥(�<�<��S�{���l ± �w¥(�<� F

�,÷�Þ
à0ß�ö£ö$Þ6ðDûIé�Þ(U�íGß!àIûÿö�õ ïLìîàIàIìÖó�øOûIñ ñ Þ6Ý�û0ß�ö$Þ6àÿõ ß�ï@ö$Þ6ð¡í�ø£ûIé��Zö$ð£û0ß!é��îàIÞ(ûIé�Þ(U�íGß!àIûÿö�õ ó�ûÿö$÷�C�$�O���ÓGìîðmö$÷�Þ à0ß�ö£ö$Þ6ð��Gß!ð8ö ì!ï ö$÷�Þ ç6à0ß!ûIñ&Õ
àIÞ�öÓí�øÓç6ìîé�ø£ûIÝ�Þ6ðÓßY�ÏÞ6ð8ö$í�ð£êGß�ö$ûIìîé80¹�4"X�
Ý�Þ�!Gé�Þ6ÝlûIé&�C���������,÷�Þ6é ö$÷�Þ.ß!êÏìÖþîÞ���ð£ìÖþîÞ6Ýlç6à0ß!ûIñ øD÷�ìîàIÝ ïLìîð�0¹�4"X�Oß!ø¡óqÞ6àIà�ó�ûÿö$÷*ö$÷�Þ
ø$ß!ñ ÞXêÏìîí�é�Ý�ø ø£ûIé�ç6Þ ö$÷�ÞW��ð£ì%�£Þ6ç�ö$ìîðzl ± �w¥(�ZÝ�ì�Þ6ø#é�ì!ö#ç/÷Gß!é��îÞmûIé ö$÷�ûIøt�Gß!ð8ö$ûIç6í�à0ß!ð�ÏÞ6ð8ö$í�ð£êGß�ö$ûIìîé§��ß
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